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PRESENTACION

El afio 2001, se funda la Sociedad de Quimica Ambiental de Chile, un proyecto que se
habia iniciado en 1997 durante el | Congreso Iberoamericano de Quimica Ambiental,
llevado a cabo en Jahuel. Hoy al cumplir 10 afios de su creacién, la Sociedad celebra las
VIl Jornadas Chilenas de Fisica y Quimica Ambiental, un periodo en que ha
desarrollado el grado de madurez necesaria para plantearse ciertos cambios en el
quehacer de la Sociedad. Para ello, se requiere evaluar la Declaracion de Jahuel, que
determindé la formacion de la Sociedad, y definir nuevas estrategias a futuro.

El ambiente no sélo tiene una connotacion local, es también regional, trans-fronterizo y
global. Vivimos una aldea planetaria donde los efectos de cambio global tocaran nuestras
puertas y donde debemos prepararnos para enfrentar estas realidades. La naturaleza nos
ha recordado con fuerza la dinamica y las dimensiones que pueden alcanzar algunos
procesos en el ambiente: cambios ocurridos por los terremotos, tsunamis y las erupciones
del corddn Caulle, y estos procesos no son ajenos a las alteraciones que el hombre puede
producir. Las ciencias ambientales tienen paradigmas asociados a problemas locales,
regionales y planetarios, que tienen términos temporales. Lo que nos obliga a reforzar la
integracién del conocimiento y la multidisciplina para comprender nuestra propia
naturaleza y vislumbrar nuestro futuro.

Estas Jornadas bianuales son los espacios que disponemos para presentar los resultados
de las investigaciones en curso, buscar interacciones e intentar establecer programas de
cooperacion.

A los 10 afios de su formacién y en las VIl Jornadas invitamos a los socios a fortalecer la
Sociedad y buscar caminos de integracion de sus competencias en investigacion y el
desarrollo de la fisica y quimica ambiental, convencidos que es una herramienta
fundamental en el conocimiento y conservacion de la naturaleza.

Bienvenidos a la Universidad Catodlica de la Santisima Concepcion, que los recibe para
celebrar las VIl Jornadas Chilenas de Fisica y Quimica Ambiental.

Profesor Dr. Ramén Ahumada B.
Presidente del Comité Organizador

40 arios como Universidad Catdlica en la Region del Biobio y
20 arios como Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion

Sociedad de Quimica Ambiental de Chile - Universidad Catoélica de la Santisima Concepcion
Concepcion, 21y 22 de Julio de 2011 v



VIl Jornadas Chilenas de Fisica y Quimica Ambiental

DECLARACION DE JAHUEL

La investigacion sobre el medio ambiente y el desarrollo de politicas conducentes a resolver
problemas ambientales regionales y locales estan fuertemente sujetos a la naturaleza del medio
geogrdfico, o sea, de las condiciones especificas de los medios fisico, biologico y socioeconomico,
resultando esencial el establecer conexiones apropiadas y una adecuada difusion a nivel
internacional.

En nuestra region existe un desarrollo incipiente, aun no sistematizado, de las Ciencias
Ambientales, como resultante de un esfuerzo espontineo de cientificos en dreas basicas
(Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia) y afines a éstas (Agricultura, Salud, Ingenierias, etc.),
para cuyo fortalecimiento es necesario estimular el crecimiento de grupos interdisciplinarios de
alto nivel, en donde la participacion de la Quimica Ambiental es esencial.

Como accion iniciadora de un proceso que compromete a nuestras diversas comunidades
nacionales, consideramos de urgencia abocarnos a consolidar la Quimica Ambiental para el
estudio del medio fisico, de modo de establecer esa disciplina como un elemento clave en el
desarrollo de soluciones basadas en el diagnostico, evaluacion, formulacion de hipotesis y
soluciones a largo plazo, sobre los diferentes problemas que afectan la atmosfera, el agua y el
suelo de nuestros territorios.

Atendiendo a que no existen politicas estratégicas regionales, y solo incipientemente nacionales
por carecerse de una adecuada informacion sobre nuestros propios habitats, los gobiernos y las
instituciones publicas de gestion Ambiental deben basar sus decisiones a partir de estudios
cientificos propios de nuestras regiones y paises, de modo que se situen en las verdaderas
realidades que representan nuestros actuales problemas de contaminacion ambiental,
asumiéndose los costos y compromisos internacionales en los mismos, a fin de alcanzar un
crecimiento economico y social sostenible en el tiempo.

Por tanto, se requiere iniciar un conjunto de acciones inmediatas sobre:
i.  La conformacion de grupos cientificos organizados y de alto nivel en Quimica Ambiental.

ii.  Incorporar la Quimica Ambiental como disciplina prioritaria en los actuales sistemas de
financiamiento y de politicas en Ciencia y Tecnologia.

iii. Generar programas de formacion de recursos humanos competentes a diferentes niveles
del desarrollo productivo publico y privado.

iv.  Crear programas de investigacion regionales y locales, con una adecuada transferencia al
sector industrial.

v.  Establecer los mecanismos para la cooperacion inter- e intra-regional.

vi.  Desarrollar mecanismos de cooperacion con los sectores gubernamentales y productivos.

Sociedad de Quimica Ambiental de Chile - Universidad Catoélica de la Santisima Concepcion .
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El Presidente de la Sociedad de Quimica Ambiental de Chile
Dr. ltilier Salazar Q., (2009-2011) entrega al Dr. Raul Morales S.

el Premio: “Cientifico Destacado afo 2009 — 2011”.

Sociedad de Quimica Ambiental de Chile - Universidad Catoélica de la Santisima Concepcion
Concepcién, 21 y 22 de Julio de 2011 viil



VIl Jornadas Chilenas de Fisica y Quimica Ambiental
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PROGRAMA DE

PRESENTACIONES ORALES

Indicaciones:

Para acceder al resumen de cada trabajo
usted debera hacer control + click sobre el
nombre del autor que aparece destacado con
negrita.

El contenido in extenso del resumen es de
exclusiva responsabilidad de los autores.
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PROGRAMA DE CONFERENCIAS, PRESENTACIONES ORALES Y PANELES

Jueves 21 de Julio de 2011

Lugar: Auditorio Santa Teresa de Jesus de Avila

Conferencias

Horario
10:15-11:15 Titulo: Pre-emergencia en la Ciudad de Santiago

Prof. Dr. Raul Morales Segura

16:30 — 17:30 Titulo: The colloidal distribution of some trace metals (Cu, Pb and Cd) in
estuarine waters: an insight into the mechanisms that control their
speciation

Prof. Dr. Matthieu Waeles

Presentaciones Orales

Horario Area tematica: Fisicay Quimica de la Atmosfera (F&QA) y Contaminacién
Atmosférica (CA)

11:45-12:00 Evolucion temporal y espacial de la columna de ozono sobre Chile Continental
y Antartico entre los afios 1980 y 2010.
Maria Consuelo Araya C; Luis Morales S, Raul G. E. Morales S. y Manuel A.
Leiva G.

12:15-12:30 Analisis de variables meteorolégicas a mesoescala durante un episodio de alta
concentracion de material particulado sobre Santiago
Claudio Cortés

12:30-12:45 Irrupcién de ozono troposférico en el corredor Colina - Los Andes
Carlos Mancilla, Manuel Leiva, Raul Morales y Rodrigo Seguel

12:45-13:00 Ozono troposférico en los valles centrales de Chile
Carlos Mancilla, Manuel Leiva, Raul Morales y Rodrigo Sequel
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14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

Modelacioén de irradiancia solar

Eduardo Mera G, Luis Gutiérrez O, Luis Da Silva M, y Cecilia Rios R

Analisis de la calidad del aire, en las comunas de Coronel, San Pedro de la
Paz, Hualpén y Talcahuano, en funcién de los parametros:PM1o, SO2, NO2,03y
CO, durante el periodo 2006 - 2009

Camila Pacheco, Anny Rudolph y German Oyola

Calidad del aire en la Peninsula Fildes, Isla Rey Jorge, Antartica: biomonitoreo
de liquenes como herramienta de gestion
Romina Tapia y Margarita Préndez

Tendencias histoéricas y episodios criticos de concentracion de particulas en la
ciudad de Santiago de Chile
Richard Toro A., Raul Morales S. y Manuel Leiva G.

Influencia del césped en la estimacion de material particulado resuspendido de
calles
Sergio Ibarra, Javier Gonzalez-Barrientos y José Salim

Fisica al servicio de la comunidad: estudio de la calidad aire, ambiente acustico
y luxométrico del barrio patronato, Region Metropolitana, Chile.

Eduardo Mera G, Luis Da Silva, Cecilia Rios, Itziar Letzkus, Manuel Hevia,
Voltaire Fuentes, Luis Gutiérrez y Sergio Ibarra
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Viernes 22 de Julio de 2011 )
Lugar: Auditorio Santa Teresa de Jesus de Avila

Conferencias
Horario
10:15-11:15 Titulo: Distribucién de mercurio total en compartimientos abiéticos y biolégicos de
algunos estuarios de Argentina: 1980 — 2010
Prof. Dr. Jorge E. Marcovecchio
16:30 — 17:30 Titulo: Contaminantes Organicos Persistentes (COPs) en Chile: Avances
en el estudio de su dinamica en el medio ambiente
Prof. Dr. Ricardo Barra R
Presentaciones Orales
Horario Area Tematica: Residuos Sélidos, Tratamiento y su Gestion (RST&G) Y
Tratamientos de Aguas Residuales (TAR)
09:00-09:15 Acumulacién de fésforo en suelos como resultado de la aplicacion de biosélidos:
implicancias ambientales.
Itilier Salazar Quintana, Marysol Alvear Zamora y Jorge Baraona Venegas
09:15-09:30 Identificacion de fuentes de sedimentos en suspension en cuencas forestales
sometidas a tala rasa
Paulina Schuller, Andrés Iroumeé, Desmond Walling, Alejandra Castillo y
Cristian Alvarez
09:30-09:45 Residuos de compuestos organicos persistentes en sedimentos en cursos de

agua de la VIIl Regién del BioBio
Francisca De la Fuente, Anny Rudolph y Rodrigo Loyola

09:45-10:00 Analisis de la calidad del sedimento en bahias de la Region del BioBio
utilizando ensayos bioldgicos y cuantificacion de contaminantes criticos.
Horacio Diez, Paulina Medina y Anny Rudolph

Area Tematica: Fisica y Quimica de aguas naturales (F&QAN)

11:45-12:00 Variacion de volumen celular de Dunaliella salina (Teodoresco, 1905), como
respuesta temprana a la fuerza idnica externa

Gonzalo Padilla F., Jorge Munoz S., Fabian Troncoso M. y Fabian Figueroa R.

12:15-12:30 Monitoreo de compuestos organicos persistentes en la zona costera de la
Octava Regién, desde 2006 al 2010.

Marco Salamanca y Cristian Chandia

Sociedad de Quimica Ambiental de Chile - Universidad Catoélica de la Santisima Concepcion
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12:30-12:45

12:45-13:00

14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

17:30-17:45

17:45-18:00

Influencia de la densidad de fujo de fotones (PAR) y fuerza i6nica externa en la
respuesta osmorregulatoria de Dunaliella salina (Teodoresco, 1905)

Fabian Figueroa R., Jorge Mufioz S., Fabian Troncoso M., Gonzalo Padilla y
Stephen M. Mudge.

Area Tematica: Dinamica de Contaminantes (DC)

Evaluacion de los cambios de distribucién y abundancia de Zn mediante indices
de geoacumulacion y factor de enriquecimiento en sedimentos del Fiordo Aysén
por forzantes sismicos y corrientes.

Mauricio Garrido, Elizabeth Gonzalez, Valentina Medina y Ramén Ahumada

Area Tematica: Metodologias analiticas en matrices naturales (MAMN)

Efecto de la radiacion ultravioleta sobre la produccion de compuestos volatiles
halocarbonados en Dunaliella tertiolecta (Butcher).

Jorge Muioz S, German Hernandez S, Rodrigo Loyola S. y Stephen M. Mudge.

Effect of Short Duration UV Irradiation on Dunaliella salina Growth and Recovery

Jorge Mufioz, Fabian Troncoso, Gonzalo Padilla, Fabian Figueroa y Stephen
M. Mudge.

Remocioén de fenoles totales presentes en un efluente de blanqueo de celulosa
kraft de Eucaliptus grandis utilizando TiO2 activado por radiacién UV

Carla Pincheira y Maria Cristina Yeber

Area Tematica: Degradacion de compuestos Quimicos (DCQ)

Estudio de la degradacion del colorante organico cibacron brilliant yellow 3-GP,
por método de oxidacién avanzada Fe/Oxone, con Fe3* inmovilizado en una
membrana de nafion

Jonathan Troncoso y Javier Fernandez.

Degradacion de lignina kraft mediante dos procesos de oxidacién avanzada:
homogeneo y heterogeneo.
Natalia Rodriquez y Maria Cristina Yeber Ortiz.

Degradacion de un efluente de celulosa kraft de Eucaliptus grandis mediante el
sistema S20s2/UV: optimizacion mediante analisis multivariado
Jeniffer Zambrano Bastias y Maria Cristina Yeber Ortiz.

Degradacion de lignina kraft utilizando el proceso de oxidacion avanzada S20s*
[Fe%/UV: optimizacion mediante analisis multivariado.
Gustavo Garcia y Maria Cristina Yeber Ortiz.

Degradacion de lignina kraft por pseudomona aeruginosa: optimizacién
mediante analisis multivariado.
Nicole Chavez Valenzuela y Maria Cristina Yeber Ortiz.
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18:00-18:15 Degradacion fotocatalitica del colorante textil remazol brilliant blue-r mediante
un sistema HSOs-/Fe?*
Lilian Bascunan y Javier Fernandez
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Jueves 21 de Julio de 2011
Lugar: Sala de Exposiciones de La
Biblioteca Central

Num. Area Tematica: Fisica y quimica de la atmésfera (F&QA)

Panel
1 Alambres moleculares organicos presentes en atmosferas interestelares a baja
temperatura.
Carlos Hernandez y Raul G.E. Morales
2 Un modelo cinético simplificado para analizar la formacion de H2 a partir de Li en
atmosferas primigenias pre-estelares
Mauricio Canales A. y Raul G.E. Morales
3 Modelacién elemental de temperatura a nivel de superficie
Eduardo Mera G., Luis Gutiérrez O., Luis Da Silva M., y Cecilia Rios R.
4 Modelacién de temperatura ambiental
Eduardo Mera G., Luis Gutiérrez O., Luis Da Silva M., y Cecilia Rios R.
5 Estructuras moleculares de hidrogeno y litio de atmdsferas primigenias pre-estelares
Jesus Centeno G. y Raul G.E. Morales
Area Tematica: Cambio Climatico Global (CCG)
6 Manejo ambiental de CFC y compromisos nacionales en la proteccion de la capa de
0zono
Denis Clavijo Contador y Raul Morales Segura
Area Tematica: Contaminacién atmosférica (CA)
7 Contaminacion estival matinal por ozono en las Condes, ciudad de Santiago
Ariela Lavado S., Patricio Jara A. y Raul G.E. Morales
8 Caracterizacion de la atmésfera urbana de la ciudad de Arica, XV Region de Arica y
Parinacota
Claudio H. Gonzalez R., Luis Morales S., Jeanneth Maulén G. y Natalia Sepulveda A.
9 Contaminacion transfronteriza y local de precursores de la depositacidon acida humeda y
formacion de ozono en Cuba
Arnaldo E. Collazo, Raul G. E Morales, Luis Morales y Manuel Leiva
10 Concentracion atmosférica de compuestos organicos volatiles en la macrozona central y
Region Metropolitana
Camila Donoso S., Rodrigo Seguel A., Raul G. E. Morales S. y Manuel A. Leiva
11 Medicién de la concentracion del particulado PMz2,5 y PM1o en la ciudad de Copiapo

Claudio Diaz S., Nils Arce M. y José Morales P.
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Contribucion a las herramientas de descontaminacion atmosférica: arbolado urbano e
inventario de emisiones
Virginia Carvajal, Francis Alarcon, Hugo Peralta y Margarita Préndez

Distribucién de metales pesados en material particulado durante episodios criticos de
contaminacion
Ricardo Cardenas M., Richard Toro A., Raul Morales S. y Domingo Roman S.

Compuestos organicos presentes en la Materia Organica Particulada-Suspendida (MOPS)
en la cuenca del Rio Bio-Bio ( ~36°S)
C. Riffo, J.A. Placencia, V. Hernandez y R. Ahumada

Tetrapygus niger como bioindicador de contaminantes oxidativos
Catalina Solis T, Maria Eliana Hidalgo y Carlos Jara

Estimacion de las emisiones de carreteras de la Region Metropolitana aplicando
metodologias Copert lll y IV

Sergio Ibarra y José Salim
Pre-emergencia en la Ciudad de Santiago
Raul G.E. Morales

Recuperacion de la fraccion fungica asociada al material particulado respirable en un
sector urbano y otro rural de la Region Metropolitana
Marisol Romero, Margarita Cart y Raul Morales

Area Tematica: Fisica y Quimica del suelo. (F&QS)

Influencia del uso de suelo y clima en la presencia de sélidos suspendidos en cuencas del
Sur de Chile.

Jaime Pizarro, Pablo M. Vergara, Jorge L. Morales, José A. Rodriguez, Alejandra
Zamorano y Natalia Escobar.

Formulados de liberacion lenta basados en minerales de arcilla pilareados
Jose Luis Marco Brown, Tomas Undabeytia y Maria dos Santos Afonso

Concentracion y distribucion de doce metales en suelos de Catalufia Central, Espana.
Pedro Tume , Joan Bech, Ferrran Reverter, Jaume Bech y Lluis Longan

Area Tematica: Dinamica de Contaminantes (DC)

Evaluacion de sitios contaminados por mercurio en Andacollo, Chile: un legado del
pasado y presente de la mineria del oro
Sandra Morales H., Rodrigo Segura y Manuel A. Leiva G.

Perfiles diarios de benceno y tolueno medidos en el centro de Santiago
Maria.A. Rubio, Eduardo Lissi y Carol Arenas

Tratamiento y pre-tratamiento de derrames de petréleo en zonas costeras utilizando
biosolventes
Luis Ovando, Claudio Bravo, Rodrigo Loyola y Stephen Mudge
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Extraccion y caracterizacion por HPLC de compuestos fendlicos presentes en residuos
vitivinicolas
Leonora Mendoza, Milena Cotoras, Marcela Vivanco y Ricardo Melo

Utilizacion de residuos vitivinicolas para la obtencién de compuestos antioxidantes y pro
oxidantes

Herman Vivanco, Milena Cotoras, Maria J, Aguirre, Marcela Vivanco, Ricardo Melo y
Leonora Mendoza

Area Tematica: Degradacion de compuestos quimicos (DCQ)

Degradacion del pesticida miclobutanil en agua mediante oxidaciéon anddica, usando un
electrodo de diamante dopado con boro (DDB)
Julio Urzua, M. S. Ureta-Zafartuy R. Salazar

Degradacion del colorante remazol brilliant blue r utilizando un sistema peroxomonosulfato
y Co?* inmovilizado en membrana de Nafion como catalizador en presencia de luz
UV/visible

Isi Caro y Javier Fernandez

Estudio de la degradacion del cibacrén brilliant yellow 3GP con peroxomonosulfato de
potasio (KHSOs) catalizados por iones Co2* en presencia de luz visible
J.fernandez, E.Monsalve y M. Aldea

Nuevos estudios sobre fotodegradacion de clorpirifds en solucion
Maria Alcira Trinelli y Maria dos Santos Afonso

Area Tematica: Tratamiento de Aguas Residuales (TAR)

Estudio de la capacidad de fitorremediadora del ril ADIT71 usando plantas de Albizia
lophanta
Victor Castillo, Claudia Ortiz y Jaime Pizarro

Fitorremediacion de un ril sintético con la planta polypogon Australis
Maria José Azua, Nicolas Araya, Claudia Ortiz y Jaime Pizarro

Absorcion de metales pesados por especies vegetales usadas en remediacion de aguas
derivadas de faenas mineras
Juan Pizarro, Ricardo Salazar, Maria A. Rubio y Claudia Ortiz

Area Tematica: Fisica y Quimica de aguas naturales (F&QAN)

Origen de hidrocarburos alifaticos en sedimentos de tres lagunas urbanas de Concepcion-
Chile
E. Gonzalez, R. Loyola, C. Bravo, V. Medina y J. Neira

Estudio del molibdeno (Mo) en la fijacion de N2 por cianobacterias como intermediario en
la eutrofizacion de sistemas acuaticos continentales
Elizabeth Rios, Irma Vila y Jaime Pizarro

Linking coastal fisheries catches with water physicochemical measurements
Andrés H. Arias, Carla V. Spetter, Hugo R. Freije y Jorge E. Marcovecchio
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Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) como evidencia del impacto antrépico
costero en un estuario del Atlantico Sur
Andrés H. Arias, Ana L. Oliva, Hugo R. Freije y Jorge Marcovecchio

Componentes idnicos de la lluvia, fuentes de emision y condiciones meteorolégicas en
Cuba
Rosemary Lépez, Virginia Carvajal, Romina Tapia y Margarita Préndez

Proporciones N/P en la laguna grande de San Pedro de la Paz: ;un problema de
eutrificacion?
Daiana Gleisner S y Ramén Ahumada B

Caracterizacion de parametros ambientales del agua de mar en dos zonas costeras de la

Region del Bio-Bio, Chile
Christian Diaz, Yanina Figueroa, Catterina Sobenes y Ramén Ahumada

Area Tematica: Residuos Sélidos, tratamiento y su gestion (RST&G)

Andlisis de la eficiencia de un proceso DAF y la factibilidad de incorporar los lodos
resultantes en la elaboracion de harina de pescado sin alterar su calidad.

Felipe Toro S. y Anny Rudolph G.

Sociedad de Quimica Ambiental de Chile - Universidad Catoélica de la Santisima Concepcion
Concepcion, 21y 22 de Julio de 2011

XX


Resumenes/Panel/Andrés%20%20Arias%202.pdf
Resumenes/Panel/Rosemary%20López.pdf
Resumenes/Panel/Daiana%20Gleisner.pdf
Resumenes/Panel/Christian%20Díaz.pdf
Resumenes/Panel/Felipe%20Toro.pdf

DISTRIBUCION DE MERCURIO TOTAL EN COMPARTIMIENTOS
ABIOTICOS Y BIOLOGICOS DE ALGUNOS ESTUARIOS DE
ARGENTINA: 1980 — 2010

Jorge E. Marcovecchid?® Sandra E. Botté” y Silvia G.De Marcc”
1 Area de Oceanografia Quimica, Instituto Argemtie Oceanografia (IADO — CONICET/UNS). CC 804,00
Bahia Blanca, Argentina. jorgemar@iado-conicet.gopsbotte @iado-conicet.gob.ar
2 Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad RegidBahia Blanca (UTN-FRBB), Bahia Blanca, Argeatin
3 Universidad FASTA, Fac.de Ingenieria. Gasct4b3 7600 Mar del Plata, Argentina.
4 Depto.de Biologia, Bioquimica y Farmacia, Unsigad Nacional del Sur (UNS), San Juan 870, 80glii&3
Blanca, Argentina.
5 Depto.de Biologia, Fac.de Cs.Exactas y Natsrélaiversidad Nacional de Mar del Plata (UNMdPgab
Funes 3350, 3° piso, 7600 Mar del Plata, Argentalemarco@mdp.edu.ar

Se estudio la distribucion de mercurio total en gartimientos abioticos y biolégicos de algunos
estuarios del litoral argentino desde 1980. Asg f&valuada su presencia en sedimentos
superficiales, material particulado en suspendiing), agua y organismos (peces, cangrejos) de
tres estuarios argentinos: Bahia Blanca, Bahia S8amtbon (en el margen sur del estuario de
Rio de la Plata), y laguna costera Mar Chiquitas bauestras se analizaron por CV-AAS,
aplicando métodos internacionalmente estandarizaddasdos los casos se verificd la calidad
analitica de las determinaciones mediante anélsMaterial de Referencia Certificado.

Durante la década de los ‘80s los contenidos derHgedimentos, MPS y especies de peces de
interés comercial del estuario de Bahia Blancaofusignificativamente mayores (p < 0.01) que
los determinados en los ‘90s y ‘00s. La puesta @mciha de un programa de monitoreo
permanente de la condicién ambiental del estuaribd86 (y vigente hasta el presente) permitié
cuantificar detalladamente este proceso de disndinude la caida de los niveles de Hg, y
especular en torno a los motivos que regularoriesggneno.

Tanto Mar Chiquita como Bahia Samborombdn presemtaiveles intermedios de Hg en sus
organismos, y en ambos casos se considerd la @dsitidencia de fuentes remotas de este
elemento. Por otro lado, los contenidos de Hg detexdos en los compartimentos abidticos de
la Bahia Samborombon fueron los mas altos medides geriodo de estudio.

Por dltimo, se evalud la ocurrencia de los procegoioacumulacion y de biomagnificacion de
Hg en los estuarios estudiados, y se calificd atganismos segun su calidad para ser utilizados
para consumo humano (directo o indirecto).



THE COLLOIDAL DISTRIBUTION OF SOME TRACE METALS (Cu
Pb and Cd) IN ESTUARINE WATERS: AN INSIGHT INTO THE
MECHANISMS THAT CONTROL THEIR SPECIATION

Matthieu Waeles Virginie Tanguy and Ricardo Riso
Université de Bretagne Occidentale, IUEM, LEMAR, BMCNRS 6539, Equipe Chimie Marine, place N.
Copernic, 29280 Plouzané, France

Estuaries are transition zones between freshwatetseawater where large amounts of trace
metals are discharged. Because these areas amtenaed by strong hydrodynamic and
physico-chemical gradients, metal distributions dilotes to the marine environment are
strongly affected. Most of the studies in estuaggstems usually deal with the particulate-
dissolved fractionation (0.45 or 0.2 um) and thdgsnot take into account the colloidal phase.
Colloids which are conventionally defined as hayiaigleast, one dimension in the size range
1 nm-1 pum, consists of small particles that aresutiject to gravitational forces [1]. Their
large specific area exposes a high number of readtinctional groups which can adsorb
considerable amounts of trace metals [2]. Thudpicid are thought to play a very important
role in controlling the speciation and the cyclofgnany elements in natural waters.

After giving a general overview of our researchitepegarding trace metal in estuarine and
coastal waters, | will detail some of the results wbtained after studying the colloidal
speciation of Cu, Pb and Cd in an estuarine sygienzé estuary, NW Frand&)4]. The
originality of this work resided on examining seveolloidal/dissolved fractions at seven
different periods of the year whereas previousistudn estuaries generally considered two or
three fractions and were focused on a unique surVlyee interrelated questions, with
respect to (1) the control of metal inputs by falwvaters, (2) the nature of the complexing
colloids and (3) the mechanism affecting Cu, Pb @ddlistributions during estuarine mixing,
guided our investigations.
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PRE-EMERGENCIA EN LA CIUDAD DE SANTIAGO*

Raul Morales Segura
Centro de Ciencias Ambientales, Facultad de Cisencia
Universidad de Chile
e-mail: correo@raulmorales.cl

Al igual que en afios anteriores, al entrar en elode otofio-invierno, la ciudad de
Santiago comienza a experimentar los sintomas denfarmedad cronica, es decir, la
contaminacién atmosférica por emisién de particul&sta variedad de contaminacion
urbana que empobrece la calidad del aire que e#sps, corresponde a un tipo de
particulas suspendidas en el aire que, dado sufitaniaferior a un didmetro de 10
micrones, se incorpora a nuestro organismo a tideéss vias respiratorias.

Sin duda que con el aumento del parque automéiniz dia con una restriccion vehicular
gue no afecta mayormente al amplio contingente aféculos cataliticos y que descansa
mas bien en los vehiculos antiguos, practicamenteteada de la region Metropolitana, y
el gradual aumento del radio urbano que ha venigerpoblando la ciudad de Santiago,
hacen que las medidas paliativas de transportecoiN®@rde, vias exclusivas y reversibles,
limpieza del polvo de calle, mejoramiento de contibless y empleo de nuevas tecnologias
en el control sistemas de emision de contaminatitesféricos industriales, no sean
suficientes ante una ciudad que crece sin limites.

De ahi que, ante la adversidad que debe enfreatgpoblacion ante el tema de
contaminacion, no podemos obviar los efectos qureti, ademas, las variables biomédicas
gue muestran como las afecciones respiratoriasesglan producto de la propia estacion
invernal. En estudios recientes realizados en tragedaboratorios muestran que la
contaminacion por particulas se transforma en emehto propicio para el transporte de
agentes patdégenos causantes de cuadros infecaosogel respiratorio. Asi, hemos
observado la presencia de bacterias chegionela neumdfilyy Estreptococo neumaonico
en muestras de particulado obtenido del sectoeptade Santiago.

De modo que la oportuna advertencia del empeoramamnla calidad del aire, no sélo es
un medio para prevenir impactos en la salud, sim tgmbién para prevenir costos que
impactan en nuestro desarrollo y calidad de vida.

En esta perspectiva, entender la evolucion depoéios de contaminacion atmosférica,
asi como el mejorar los prondsticos de calidadadel son una materia crucial, pero que
dado el nivel de complejidad de los ecosistemaana® chilenos, claramente no es posible
simplificarlos al extremo de buscar predecirlos poto variables meteorologicas y

concentracion de particulado, sino que tambiénedgeda incorporar una serie de otros
parametros que hemos aprendido a observar y diesamilestos ultimos quince afios. Por
consiguiente, hoy dia contar con un Panel de Expegue analicen las diferente variables
ambientales atmosféricas, seria la forma méas adacpara enfrentar las crecientes
complejidades que trae asociado el crecimientadadga ciudad sobre la contaminacion
atmosférica urbana.

*Conferencia dictada por el autor en la Sesién dozai.



CONTAMINANTES ORGANICOSPERSISTENTES (COPs) EN CHILE:
AVANCESEN EL ESTUDIO DE SU DINAMICA EN EL MEDIO
AMBIENTE

Ricardo Barra
Unidad de Sistemas Acuaticos, Centro de Cienciabiémales EULA-Chile.
Universidad de Concepcién
Barrio Universitario S/N, Concepcion Chile
e-mail:ricbarra@udec.cl

Palabras Clave€OPs, Chile, Biomagnificacion, Biotransporte, Tjaorte a largas distancias

El estudio sobre Contaminantes Organicos Persésteart muestras ambientales, comenzé hace
varias décadas, pero solo ha sido hasta ahoreegambs una comprension mas acabada de las
fuentes, transporte y destino en nuestro paissta pa investigaciones realizadas por nuestro
grupo y otros grupos de investigacion en el paisioR ultimos afios hemos estado concentrados
en el estudio de estos COPs en zonas remotasidejyminvolucran la Patagonia y la antartica.
Es importante indicar que en general los niveleBiamales que hemos observado en el tiempo
son bajos en matrices abidticas (ej.aire y sediosgnsin embargo nos hemos encontrado con
niveles mas elevados en matrices bibticas (ej,madsy aves) lo que refleja que los procesos de
biomagnificacion estan operando de manera activanwstros ecosistemas. La actividad
antropogénica por tanto impacta en los nivelesrghdes de contaminantes en areas remotas del
pais, nos hemos dado cuenta que los fendmenosttansiporte (transporte de contaminantes
mediado por organismos) pueden jugar un rol imptetan la contaminacion observada en lagos
y rios de la Patagonia Chilena, asi como tambiénlglotencial de la actividad acuicola como
fuente y receptora de contaminantes ambientaleseldgancia. Financiado por FONDECYT
1110719.



ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AIRE, EN LAS COMUNAS DE CORONEL, SAN
PEDRO DE LA PAZ, HUALPEN Y TALCAHUANO , EN FUNCION DE LOS
PARAMETROS : PM g, SO,, NO,, O3 Y CO, DURANTE EL PERIODO 2006-
2009

Camila Pachecd, Anny Rudolph', German Oyol.
! Depto. de Quimica Ambiental, Facultad de Ciendilmyersidad Catoélica de la Santisima Concepcién,
Alonso de Ribera 2850, Concepcion, Chile.
2 Ministerio del Medioambiente Regi6n del Biobio.
E-mail: camila.pacheco.e@gmail.com.

Palabras Clavefegion del Biobio, Contaminantes atmosféricosid@d del aire, volcan Chaitén

Se analiza la calidad del aire en las comunas den€b San Pedro de la Paz, Hualpén y
Talcahuano en el periodo 2006 - 2009, respectosi@drametros: ND SO, O;, CO y
PMyq, en funcion de la Normativa de Calidad de Aireevitg en Chile. La informacion
analizada fue recolectada por CONAMA Regién delbBio en 6 puntos de muestreo,
dos en las comunas de Talcahuano y Coronel y urduaipén y San Pedro de la Paz.
Para cada estacion primero se ordend la informagiée calcul6 los indices segun lo
indicado en las Normas de Calidad de Aire para camlaponente. Se estimaron
promedios para 1, 8 y 24 horas, ademas de un walaal, segun correspondia. Para
verificar los resultados se utilizé el método defigacion indicado en cada norma. Los
resultados fueron tabulados y comparados con losegestablecidos como maximos en
cada Norma. En el periodo analizado los nivelesl@g SO, O; y CO no sobrepasaron
la Norma. Respecto del RMen San Pedro de la Paz se detectd el mayor Nyeueos
por sobre el valor establecido en la Norma en gbge 2006 — 2008, pero al igual que
en las otras estaciones, a partir del 2009 logesldisminuyeron considerablemente. Sin
embargo, el PM alcanzé valores maximos en todas las estaciosedias?7 y 28 de
mayo del afio 2008, atribuible a la actividad delcdn Chaitén, ya que su pluma de
cenizas alcanz6 nuestra region. Se concluye qumlidad del aire en las comunas
analizadas ha mejorado principalmente a partir afed 2009, demostrando que las
medidas de control aplicadas en la region hantegkupositivas.



REMOCION DE FENOLES TOTALES PRESENTES EN UN EFLUENTE
DE BLANQUEO DE CELULOSA KRAFT DE EUCALIPTUS GRANDIS
UTILIZANDO TiO , ACTIVADO POR RADIACION UV

Carla Pincheira y Maria Cristina Yeber
Facultad de Ciencias, Universidad Catdlica de lae&&<oncepcion, Departamento de Quimica AmbieAtahso
de Rivera 2850, casilla 297
e-mail: mcyeber@ucsc.cl

Palabras clave®rocesos de Oxidacion Avanzada, Fenoles Totdlasnée de celulosa Kraft

La industria de celulosa genera efluentes altamentereados debido a los compuestos
derivados de la lignina generados en el procesputieje, estos compuestos son dificiles de
degradar por medios naturales o tratamientos canweaies debido a sus fuertes uniones en su
estructura molecular. Por lo cual, aumenta el @stean la utilizacion de procesos de oxidacion
avanzada (AOP’s) los que se basan en la produatigitu de radicales hidroxilos, especie
altamente oxidante (2,8 V) capaz de reaccionargyadi&ar compuestos organicos e inorganicos.
El TiO, Degussa P-25 es un semiconductor que activadeag@cion UV es capaz de degradar
la materia organica por abstraccion de hidrogemzigedo in situ radicales organicos los que
promueven la degradacion en cadena de los compyast®entes en el efluente.

Se estudio la eficiencia del sistema fotocatalifidd, /UV en la remocion de fenoles totales en
un efluente de blanqueo de celulosa kraftEdealiptus grandis. El efluente corresponde a la
primera extraccion alcalina {Ede la secuencia de blanqueo de celulosa ya gqestaretapa se
extrae la lignina residual por cloracion, generd&edon efluente coloreado y no-biodegradable
debido a la lignina residual y a los compuesto®lfens clorados que se generan en esta etapa
del blanqueo. Los experimentos fueron realizadagrereactor cilindrico donde la radiacion fue
proporcionada por una lampara Philips UV-C (254 @a@QW).Para lograr la optimizacion del
proceso se realizé un disefio experimental convagables, pH, tiempo de reaccion en minutos
y dosis de catalizador en gramos, el mod@krmdj6é una matriz experimental de 15 experimentos
(Box Bencken). Una vez obtenidos los valores opgih® las variables se realizo la cinética de la
reaccion para verificar el modelo. En cada puntéadenética se determind la remocion de los
Fenoles Totales, la disminucion del color del efteg de los compuestos lignoceluldsicos y la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO mg.®). La Determinacion de los Fenoles Totales y de
la DQO se realizé en un espectrofotometro SpecaoigNOVA 60 de Meck utilizando el kit
Spectroquant de Merck, Standard Methods 5220 DOel1%705. La remocion de color y de los
compuestos lignocelulésicos fueron seguidos poreasgfotometria UV. Las condiciones
Optimas encontradas para la degradacion del efuwdmblanqueo de celulosa Kraft fueron FiO
0,6 (g), pH 6,5 y tiempo de reaccion de 95 mirgrdodose la remocion de los fenoles totales en
un 51%. Al mismo tiempo se logra la remocion ddébcen un 80 % y la Demanda Quimica de
Oxigeno en un 83 %. Los resultados indican queplogesos de oxidacion avanzada son
efectivos en tiempos cortos de tratamiento en dgraompuestos organicos refractarios y/o

recalcitrantes a la degradacion, mejorando la bpmtiibilidad del efluente.
Bibliografia
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IRRUPCION DE OZONO TROPOSFERICO EN EL CORREDOR
COLINA - LOS ANDES

Carlos Mancilla®, Manuel Leiva®, Ratl Morales® y Rodrigo Seqguéf
@Centro Nacional del Medio Ambiente (CENMA)
Av. Larrain N° 9975, La Reina, Santiago, Chile.
®)Centro de Ciencias Ambientales, Facultad de Cisntlaiversidad de Chile
Las Palmeras N° 3425, Nufioa, Santiago, Chile.
e-mail: roseguel@cenma.cl

Palabras Clave€)zono, ozonozonda, inversion térmica, reservorio.

Durante los meses de verano, la zona central dé,Chien particular la Region
Metropolitana, presenta altos indices de concentrade ozono cuya formacion se ve
favorecida debido al aumento de la radiacion sgla las altas emisiones de sus
precursores (0xidos de nitrogeno y compuestos aggvolatiles). Estudios previos de
ozono y meteorologia en superficie proyectan ume zweferencial de distribucién de
este contaminante hacia las zonas norte y norertSantiago.

Por otro lado, la formacion de la capa de inverdémmnica superficial al atardecer,
permite que el ozono formado durante el dia quédgpado por sobre esta inversion,
convirtiéndose en ureservorio de ozono, que se mantiene estable durante la noche y que
irrumpe en superficie en horas de la tarde dekidjaiente debido al rompimiento de la
capa de inversion y a inestabilidades atmosfépoagias de las estaciones célidas.

Para el estudio, se realizaron lanzamientos deosoolas en la Region Metropolitana
(Colina) y en la V Region (Los Andes), la informatirecopilada permitié analizar el
comportamiento del perfil vertical de ozono en tapésfera baja y sus variables
meteorologicas de manera de establecer las condgiidajo las cuales ocurre la
irrupcion del contaminante en superficie.

Los resultados indican que existe un movimientazbatal del reservorio de ozono por
sobre los 1.500 msnm proveniente de la cuencamkea§a que irrumpe en Colina y que
a su vez viaja por sobre el Cordon de Chacabuda has Andes, produciendo un efecto
de contaminacion entre cuencas. Esta fenomenottggia irrupcion de ozono ayuda a
explicar las rapidas saturaciones de que puedecutgrta las cuencas atmosféricas de
extension superficial pequefias, como las que sgeatran en Chile.
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ANALISIS DE VARIABLES METEOROLOGICAS A MESOESCALA
DURANTE UN EPISODIO DE ALTA CONCENTRACION DE MATERI AL
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Palabras Claveszentilacion, mp10, modelacion, wrf, meteorologia

Las condiciones meteoroldgicas, influyen de maderasiva en la generacion de episodios criticos de
contaminacion por material particulado. A escat@égiica y regional, estas variables meteoroldgyeas
han sido estudiadas vy tipificadas en configuradqma Rutlant y Garreaud (1995), sin embargo, con
las herramientas informaticas de modelacion numédisponibles en la actualidad, es posible
visualizar el comportamiento de las variables nretégicas a mayor resolucion y en escalas
espaciales mas reducidas, de manera de, a futdes geterminar con mayor precision las zonas de la
Region, que presentan las condiciones meteorol®gies desfavorables para una buena ventilacion.

peratura o 2 matros (Celsius) Vierto 6 10 metros {m/s) Aliwra de la Copa de Mercha (m)

s 1 o, 47
=t =

Materiales: Modelo meteoroldgico de
implementado operacionalmente en Cenma para |ladR&getropolitana de Santiago, informacion de
calidad del aire por material particulado de las@snes de la red MACAM. Objetivos: Analizar el
comportamiento de variables meteoroldgicas a mealzsque influyen en la generacion de los
episodios criticos, como la altura de la capa dechagla temperatura en superficie y el viento a 10
metros de altura, en la Regién Metropolitana ddi8gm Resultados: Distribucién espacial y temporal
de la altura de la capa de mezcla, temperaturantos sobre la Region, consistente con lo que se
observa a escala sindptica. Conclusiones: Se absewy clara disminucion en la altura de la capa de
mezcla, un brusco aumento en la oscilacion térnandps valores horarios de la temperatura y una
considerable disminucién en la intensidad del wedurante las horas previas a la ocurrencia de un
episodio critico de contaminacion atmosférica patemal particulado.
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FISICA AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD: ESTUDIO DE LA C ALIDAD
AIRE, AMBIENTE ACUSTICO Y LUXOMETRICO DEL BARRIO
PATRONATO, REGION METROPOLITANA, CHILE
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Palabras Clavegtire, PM10, Ruido, dB, Alumbrado Publicoy Lux.

El Barrio en estudio, es un sector de desarroltoeroial (con un promedio que oscila entre los
38.000 a 90.000 compradores), el cual esta expashasé, por lo cual necesita establecer una
linea base de diversas variables fisico-ambientajas impactan de manera directa a la
comunidad humana que vive, trabaja y transita eseefor en estudio. La realizacién de estos
estudios se justifica al aportar parametros quenipem tomar decisiones a las entidades que
gobiernan el territorio, las cuales afectan de msdeecta la calidad de vida de los individuos
los cuales se desempefian en un sector en estudiabljetivos fueron: Evaluar los datos de la
RED MACAM2-RM, perteneciente al MINSAL, en estagisnadyacentes al sector en estudio,
en lo que respecta a niveles de concentracion deriglaParticulado respirable PM10, entre los
afos 1998 a 2006, con el fin de establecer la asitim de la distribucion espacial de PM10 en el
barrio Patronato; Evaluar los niveles de presionosn en decibeles, registrados el Barrio
Patronato, con el fin de establecer la estimacspra@al de la distribucion de los niveles de ruido
(presion sonora) entre el 13 y 15 de agosto deD;2BYaluar la luxometria de las calles del
Barrio Patronato, con el fin de establecer la estion espacial de la distribucion de los niveles
de lux a nivel del suelo en agosto del 2010. Meitugia: Calidad de Aire: Extraccion y analisis
de los datos de PM10 para el periodo 1998 a 20®€glestaciones de interés para el presente
estudio de la red MACAM2-RM, y estimacion espaaiéifavés del proceso de Kriging con ajuste
al variograma de las concentraciones maximas yasedodales de PM10 para el periodo 1998 a
2006, en el sector en estudio, normativa aplic&l®ereto Supremo N°59 Norma de calidad
primaria para material particulado respirable. Aenle Acustico: Alistamiento de equipos de
medicion: Bruel & Kjaer 2237 Conttroller / Calib@d4231 misma marca en 94 dB + 0.3 dB,
revision de la normativa y procedimiento medicibrecreto Supremo N°146 Norma emision de
ruidos, seleccidn de los puntos de muestreo pafaaelas mediciones, procesamiento de datos,
estimacion espacial a través del proceso de Krigotgajuste al variograma de las niveles de
Presion Sonora. Estudio Luxométrico: Estudio defriBay Seleccion de Ruta de Medicion,
alistamiento de Equipo: LUXOMETRO EXTECH MODELO 46, estudio de normativa
aplicable: normas EN, SEC, NSEC, ISO, RES. EX.2HCSD.S. 686/98._Resultados y
ConclusionesEl Barrio Patronato entre los afios 1998 a 200ésegmta 6 dias al afio niveles
méaximos de concentracion de PM10 alcanza el nkvdeEmergencia ambiental, en los cuales se
recomienda establecer medidas estrictas paragelaeto de la poblacion infantil y adulta mayor.
Cualquier actividad a realizarse, debe ser evaleadsu aporte a los niveles de presion sonora,
ya que gran parte del barrio esta saturado poraponacion acustica, en cualquiera de sus
horarios. El presente barrio en la primera quincgglaafio 2010, mostré cumplir de manera



notable la norma luminica a excepcion de Avenidaté&SaVaria y Bellavista, existiendo
problemas de Pantallamiento de la luz de alumbpaididico por parte del arbolado publico en
sectores del Barrio (Lope de Bello y Buenos Aile®r@ente de Loreto). Losesultados del trabajo
sirven para Estudios de Ordenamiento del Terri@iitsumo para la adopcion de politicas comungaria



MODELACION DE IRRADIANCIA SOLAR
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Palabras Clave#/odelo, Correlacion y Irradiancia.

Para modelar la irradiancia solar, se procedidizezdos siguientes pasos: 1.Modelacion Teorica

de la Variable. 2. Estudio grafico de las relacfopatre las formas armonicas genéricas de los
datos tedricos y reales. 3. Ajuste de calibracidimaria de datos a través de segmentacion de los
datos en forma horaria, por medio de asintotazbwoiales y adicidn de constantes. 4. Analisis

de grafico de dispersion y contraste de seriestefilitado fueron modelos mensuales que

posefan como minimo urf£0.74

En una campafna de terreno en Chile, coordenad8%;c81,75), se necesitaba modelar la
irradiancia solar a nivel horario, para lo cualgemeraron modelos mensuales los cuales se
generaron aplicandose los pasos anteriores semftiey

1. Modelacién Teorica de la Variable: El presentadeto fue realizado con MM5, considera
oscilaciones maximas, minimas, media y nubosidadié¢@ez, 2008).
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Grafico 1: Serie Irradiacion Teérica y Real (Wjm Grafico 2: Contraste de Curvas

2. Estudio grafico de las relaciones entre las &srarmonicas genéricas de los datos teoricos y
reales: Procediendo a tener en los datos tedrmoseinilla de modelacion, se procedio a
contrastar con los datos reales, lo encontradoufuduerte desfase temporal y variacion de
amplitud entre los datos (Grafico 1).

3. Ajuste de calibracion primaria de datos a travéseggnentacion de los datos en forma horaria,
por medio de asintotas horizontales y adicion destamtes. Se tiene que el desplazamiento fue
de 5 horas, por ejemplo el dato para modelar éerdiire las 20:00 horas, fue el de las 15:00
horas, la asintota asignada es en -150°wjma,b son constantes calculadas por el método de
minimos cuadrados, se tiene que el modelo estimsido

Rad(t)(ﬂz) = (RadTeoricat —n)_con_ flujo <150 como -150 *a+b+Cte_de_4pm_a_6pm
m



4. Andlisis grafico de dispersion y contraste deeseEl modelo logra su nivel de correlacion
mas baja en Septiembre (0.74) y alta en Novierfth&3), el comportamiento grafico obtenido
es de correspondencia superposicion directa (grajic

Aplicacién: Calculo de evapotranspiracion y disdBasistemas de aprovechamiento de energia
solar.
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Palabras clave®unaliella salina, osmorregulacién, fuerza idénica externa, glicerol.

La microalgaDunaliella salina es una especie halotolerante con capacidad plaravsaor

en condiciones de estrés osmotico y luminico. Estpacidades se deben a la posesion de
atributos fisiolégicos como la respuesta osmorgul la que es generada mediante la
biosintesis de solutos organicos intracelularesoc@olioles y glicerol. En general se
considera que esta biosintesis es controlada paimeente por la fuerza idnica externa. En
este estudio se evalud la influencia de distintogles de intensidad luminica en el
contenido neto de almidén y glicerol de células salina cultivada en condiciones
hiperosmaticas. Para tal efecto, se establecig@amilades de cultivo a una concentracion
de 3,0 M de NaCl, y se dispusieron cuatro unidagesultivo provenientes del conjunto
de 16 por cada uno de los siguientes niveles @msidad luminica: 50, 120, 200 y 300
pumotm?s?. Posteriormente se cuantificd el contenido de @gdmiy glicerol a 0y 48
horas, utilizando métodos espectrofotométriddiscultivar D. salina en condiciones
hiperosméticas, y a diferentes intensidades desembserva que en 300 pmof-s* el
contenido neto de glicerol aumenta el doble respadb encontrado en 50 pnmfs*
paralelamente el contenido neto de almidén obderea300umotm?s™ equivale a una
disminucién del 30% respecto al contenido encontea80 pmom?s™. Considerando los
resultados obtenidos y la accion de mecanoreceptan®o parte de un sistema sensorial
de turgor celular, se sugiere que la respuesta rosgudatoria deDunaliella salina seria
fotodependiente y condicionada principalmente peelas umbrales de densidad de flujo
de fotones de luz PAR, en condiciones hiperosngtica
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Palabras claveBunaliella salina, UV radiation, UV cell damage

The genudDunaliella is particularly special for its ability to adapt to soofehe extreme
environmental conditions such as high external salinit taterance to high photon flux
radiation and temperatures. The present study invegtighte effect of short UV-A/B
irradiation times in the range of seconds on culture®.af8lina to quantify apparent cell
damage, assess the resilience of growth after shorteppsriods, the ability d). salina

to maintain its growth after exposure and to determinelethe photon flux density of
radiation ultraviolet, in which the culture loses its abilityréstore growth. Results show
that UV radiation exposure to a dose 2.4 mW, whichesponds to a 10 seconds exposure,
induced a reduction in the number of viable cells by Mémcompared with those cultures
not exposed to UV. Hence, these cultures did demonstomte growth recovery in cell
numbers increasing during the seven days recoverydhétiowever, the cell number did
not achieve the same density as exhibited by non-UV itextlizultures, although, they did
retain the ability to grow. Consideration should be given ® 2M mW dose to UV
radiation, between this dose and double its vadluesalina loses the ability to continue
growing. The UV exposure doses of 4.8 mW to 14.3 hesld to a decrease of cell density
from 48 to 94% respectively, when compared to the uoseg cells. All doses above 2.4
also disabled the ability &. salina to grow after exposure; their growth capacity could not
be recovered over a period of 7 days in culture comditidentical to the pre-exposure to
UV. Further results obtained by exposiDgsalina to 120 seconds lead to cell disruption
and results in the loss of cell content. The effects ofAUAhd B onD. salina are discussed
within the range of natural encreasing occurrence of WNat@an that reach the surface of
earth.
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Palabras claved.indano, HAPs, sector estuarino

Numerosos ecosistemas costeros en Chile y el mgedencuentran sometidos a la
descarga de residuos de compuestos quimicos dtiszan la actividad industrial. La
combinaciéon de estos residuos hace mas deletéremeso a las matrices ambientales
(i.e, agua, aire, suelo y/o sedimentos). Un grupo dasestistancias se agrupa como
compuestos organicos persistentes (COPs). El wbjptincipal de esta investigacion fue
analizar y comparar el contenido de residuos: d@asticida ampliamente utilizadee.,
lindano - hexaclorociclohexano y sus isomeros) y de 16 ob@iburos aromaticos
policiclicos (HAPs), definidos como de alta pelgidad, en sedimentos de estuarios del rio
Andalién y esteros Lirquén y Coliumo. Las muestiasedimentos fueron recolectadas con
un corer de 20 cm y submuestreadas en estratostfisigd (0 a 3,0 cm), medio (3,1 a 8
cm) y fondo (8,1 a 13 cm). Las muestras secas tiuertraidos en un sistema soxhlet,
utilizando n-hexano: acetona (1:1) por 12h pardaio y sus isbmeros y por 4h con n-
hexano: diclorometano (1:1) para HAPs. Cada exiréigé concentrado en rotavapor,
purificado en columna con florisil y analizado emaromatografo gas-masa. Se cuantificd
lindano y sus isOmeros utilizando un estandar (MIX) y HAPs con un estandar
compuesto de 16 hidrocarburos (Nacional Institdt&tandards and Technology, NIST).
Los limites de deteccién fluctuaron entre 1,36 & AGluL y 6,05 x 10 pg/uL. En las
muestras analizadas el pesticida lindano y susesisrse mantuvieron en concentraciones
no detectables. Los principales HAPs identificafl@son pireno, fluoranteno y fenantreno
en el rio Andalién y esteros Lirquén y Coliumo. é&atraccion del HAP pireno fue
significativamente mayor con n-hexano y n-hexareta@ p< 0,05). En los sedimentos
del rio Andalién que drena la Cordillera de la acst identificé la mayor diversidad de
HAPs (8 en total). La sumatoria de los hidrocarbutotales no mostrd diferencias
significativas entre los lugares en estudm £ 0,7156), sugiriendo que no habria
acumulacion de HAPs y las concentraciones detextaafaesponderian a un nivel basal.
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Palabras clave®unaliella salina, osmorregulacién, fuerza idénica externa, glicerol.

Estudios, eDunaliella salina, sobre las respuestas fisioldgicas a diferentaablas como
luz, temperatura y fuerza idnica externa han rdoilsonsiderable atencion. En particular la
capacidad de crecer en amplios rangos de salinidadnayoria de estos estudios han
estado enfocados principalmente a su capacidadodéicar la concentracion intracelular
de solutos. Sin embargo, la modificacion del volaoroelular, como parte de la respuesta
osmorregulatoria previa a la sintesis de solutoebidido menos atenciéon. En el presente
trabajo se estudio los cambios de volumen celd&.dalina frente a diferentes niveles de
fuerza idnica externa. Se utilizo cultivDs salina, se prepararon matraces de 500 mL con
250 mL de cultivo y 250 de medio J/1. Se contargnlas cada 24 horas por 15 dias, para
obtener la curva de crecimiento e identificar set de cultivo. Identificadas las fases se
tomaron muestras en dia 4 (lag), dia 8 (log) y IHa(estacionaria). La variacion del
volumen celular dd®. salina como respuesta a la exposicion a nuevos valordaeleza
iGnica externa, se realizd en una cadmara de Neuwubdispuesta en la platina del
microscopio. Posteriormente se identificaron y maro los puntos que definen el contorno
celular de media célula en sentido longitudinaltaplhiego encontrar la funcion que
describe la curva establecida por los puntos. &grio la funcién encontrada em £ se
obtuvo su volumen por revolucion es decir la funcidtegrada en 3D. La respuesta de
modificacion de volumen celular tiene lugar en poBneros segundos en que las células
enfrentan una nueva concentracion de fuerza iéextarna y dura minutos antes de la
sintesis de nuevos solutos.
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Palabras Clavesignina Kraft, Oxidacion Avanzada, disefio expernitad persulfato

La necesidad de preservar el medio ambiente hadtea la busqueda de métodos mas eficientes
para eliminar sustancias quimicas producidas pfaretites actividades antropogénicas. La
contaminacién del agua reviste gran importancigqua los contaminantes pueden acumularse y
ser transportados en arroyos, rios, lagos, presdspgsitos subterraneos, afectando la vida
silvestre y la salud del hombre. Los Procesos dddaion Avanzadas (POAS), son potente para
la destruccion de contaminantes, mejorando elrcplta biodisponibilidad del efluente. El
principio fundamental es la produccién de radicalesdiante el poder combinado de la luz
ultravioleta y oxidantes quimicos, permitiendo wlestruccion definitiva de los polutantes en el
agua. Los procesos fotoquimicos son capaces dei@rathmbios profundos en las estructuras
quimicas de los contaminantes. Estos procesosss® lea la genrecion de especies transitoria de
gran poder oxidante, principalmente, el radicatdndo (OH). Este radical puede ser generado
por medios fotoquimicos (incluida la luz solar) or ptra forma de energia y posee alta
efectividad para la degradacion de materia orgahétado a su alto potencial redox (2,8 V). El
sistema que utiliza persulfato genera ademas fadidtato (SQ7), altamente oxidante (2,5-
3,1V). La optimizacion de la degradacion de LigniKeaft se realiz0 mediante andlisis
multivariado utilizando el programa MODDE 7.0. leaccion se realizd en un reactor de vidrio
cilindrico utilizando Peroxodisulfato de potasiohierro zero valente como catalizador. La
reaccion se realiz6 en una camara de radiacioizamndo una lampara de mercurio HP-UVC
(254nm), de 120 W. Como compuesto modelo se usdinagélcali sintético Aldrich (USA) en
una concentracion de 100ppm. Las variables estasligara la optimizacion en la reduccion de la
concentracion de Lignina fueron el tiempo entre )0y 120(+1) minutos, peroxodisulfato de
potasio entre 0,01(-1) y 0,05 (+1) gramos, hiegm valente entre 0,01(-1)- 0,05 (+1) gramos y
pH entre 2 (-1) y 11 (+1). Con 4 variables experitales se obtuvo una matriz Full cuadréatica
de 27 experimentos. Obteniéndose como éptimo qriessa que a pH=3,5, 5%°] = 0,05g,
[F€’]= 0,01 g en 60 minutos de reaccién se logra remeM@0% de la Lignina Kraft, la DQO en
un 79% y los Fenoles Totales en un 92.4%. Estaidstra que los sistemas fotocataliticos que
generan in situ especies altamente reactivas pueédgradar eficientemente en poco tiempo
materia organica presente en aguas residuales.
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REGION DEL BIO BIO UTILIZANDO ENSAYOS BIQLOGICOS Y
CUANTIFICACION DE CONTAMINANTES CRITICOS
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Palabras clave#ctividad portuaria, ensayos de toxicidad, HAPferia organica.

El conocimiento de la calidad de los sedimentodrdgados y el riesgo ambiental asociado
a su disposicion en el mar, requiere de protocdéosvaluacion como los implementados
por la USEPA y/o GIPME. Estos sugieren que la e@tn requiere, una investigacion
multi-disciplinaria que integra diferentes “linede evidencia” para los sedimentos
dragados: a) caracterizacion fisico-quimica, b)ua@on de toxidad y c) evaluacion de
efectos en el sitio de vertimiento (Chapman, 198f) Gestelet al, 2001; Amin &
Comoglio, 2002). Existe la necesidad de crear almjlobal “un marco regulatorio tnico”
gue se incorporen los paises en vias de desayaé implementen protocolos estanda-
rizados para la evaluacion de la calidad del nmateliagado, basandose en “lineas de
evidencias propia para cada area”. El presentegjtrabnalizé y comparé la calidad
ecotoxicoldgica de sedimentos de areas de actipddadiaria en la Regién del Biobio i.e,
puertos de Lirquén, San Vicente, muelle de ENAR¢calaiano y Caleta Infiernillo. Se
cuantific6 el contenido de materia organica utiida el método de ignicidbn e
hidrocarburos aromaticos policiclicos por croma#bigr gas - masa. Los ensayos de
toxicidad no especifica fueron supervivencia c@merita analoga (Stimpson, 1857)
(USEPA, 1993)Artemia salina (Linnaeus, 1758) con especificaciones de Vanhaethké
(1981) y de efecto sobre la densidad celular deoaigas:Isochrysis galbana (Parke) y
Dunaliella tertiolecta (Butcher 1959) (USEPA, 1988). Los resultados edotddgicos
muestran el efecto negativo de los sedimentosrlieba cork. analoga las supervivencias
promedio no superaron el 20% para todos los pudrResultados similares se obtuvieron
en la prueba coA. salina con una supervivencia promedio 33,3 % en los seatios del
puerto de San Vicente (SVTI). Efectos negativosdnebservados de igual forma en las
pruebas de densidad cdngalbana y D. tertiolecta las cuales mostraron diferencias
significativas p = 0,05 respecto a los controlento de bahia (Bahia San Vicente);
Dichato, sector Tres Morros (Bahia Coliumo). Lasuitados demuestran que la utilizacion
de pruebas ecotoxicoldgica son una buena herraanimtandlisis de caracterizacion y
monitoreo y parte de la regulacion en los sectpogsiarios, para evitar dafos irreparable
de estos ambientes.
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ACUMULACION DE FOSFORO EN SUELOS COMO RESULTADO
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Palabras clave®iosolido, suelo, fosforo.

La aplicacion de biosolidos en suelos puede canstina importante fuente de fosforo

debido a que del orden del 80% de este elementosdniosolidos se encuentra en forma
inorganica(1l), y generalmente, las dosis de apfoacse calculan en base a los

requerimientos de nitrogeno de los cultivos, resulb por lo tanto, un exceso en la
cantidad de fosforo que reciben los suelos, aumdatau concentracion (2) y produciendo
efectos ambientales y agrondmicos perjudiciales.

En el desarrollo de este trabajo se aplicaron,lararde, diferentes dosis de biosolidos, 30,
60 y 90 ton/ha, considerando un testigo sin adjogdnparcelas de 4 x 10 m. Se observo
gue el fosforo acumulado en el suelo aumento psogrmente con la dosis anual y

sucesivamente con el afio de aplicacién, siendo remiltados estadisticamente

significativos.
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DEGRADACION DE UN EFLUENTE DE CELULOSA KRAFT DE
EUCALIPTUS GRANDIS MEDIANTE EL SISTEMA S ,05%UV:
OPTIMIZACION MEDIANTE ANALISIS MULTIVARIADO

Jeniffer Zambrano Bastias Maria Cristina Yeber Ortiz
Facultad de Ciencias, Universidad Catélica de lae&&<oncepcion, Departamento de Quimica AmbieAtahso
de Rivera 2850, casilla 297
e-mail: mcyeber@ucsc.cl.

Palabras Clave©xidacién Avanzada, Persulfato, Efluente de oslalKraft

La obtencién de celulosa Kraft requiere alrededer80 ni de agua por tonelada de pulpa
generada, lo que implica que deben tratarse graralé@menes de agua al final del proceso. A
pesar de los avances en nuevos sistemas de tratasnieas eficientes aun persiste la dificultad
en la disposicion final de estos efluentes poalsn contenido de sustancias recalcitrantes o
refractarias y elevado color. Los procesos de @ibteavanzada se presentan como alternativa a
los tratamientos convencionales por tratarse deegaos oxidativos que en tiempo reducido
pueden producir la mineralizacién de la materigdoica presente en un agua residual. El proceso
de oxidacion avanzada utilizando persulfato gemesitu radicales activos con alto potencial de
oxidacion (E= 2,6- 3,1 e V) en un amplio rango de pH(fiH < 10,5). Para la optimizacién del
proceso se estudio tres variables experimentatés: 3§-1)-11(+1), concentracion del oxidante
(0.1(-1)-1.0(+1) gi*) y tiempo de reaccién (10(-1)-120(+1) min), elufemdo del disefio
experimental fue una matriz BoxBencken (15 expeanio®). Los experimentos fueron realizados
en un reactor cilindrico donde la radiacion fuepprgionada por una ldmpara Philips UV-C (254
nm, 120W). Se determind la degradacion del efluentigendo la remocion de fenoles totales, la
remocion de compuestos lignoceluldsicos y la rearodel color. El disefio experimental arrojo
como optimo pH=6,0, tiempo de reaccién 60 minutOsHpg de oxidante. La Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO mg D™ fue reducida en un 93.0 %, los fenoles totales88.0 % vy el color

en un 100 % (P= 3,028 X18 95% de confianza). El proceso de oxidacién awdezmado en la
degradacion del efluente de celulosa demostré fe@erge, por lo que se presenta como una
buena alternativa a los tratamientos convencionakes evitar problemas ambientales mayores
cuando estos efluentes son vertidos al ambiente.
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ESTUDIO DE LA DEGRADACION DEL COLORANTE ORGANICO
CIBACRON BRILLIANT YELLOW 3-GP, POR METODO DE
OXIDACION AVANZADA Fe/OXONE, CON Fe * INMOVILIZADO EN
UNA MEMBRANA DE NAFION®.
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Palabras Claves:Cibacron BY 3-GP; POAs; Oxone (peroxomonosu)fdtafion®

Si se considera la composicion de un residuo lmdiel una industria textil, por la naturaleza de
los compuestos que utiliza esta, estamos fremt@aade las industria que provocan serios
problemas de contaminacién, debido a que dichoguestos no son biodegradables por sus
complicadas estructuras quimicas, por lo cual essagio tratar estos compuestos con procesos
quimicos eficientes que degraden a estas moléculas.

El colorante organico Cibacron Brilliante YellowGR (CBY) perteneciente a la familia de
colorantes azo, se utilizé como compuesto modeta paterminar el comportamiento de un
proceso de oxidacion avanzada (POAs), /Petoxomonosulfato, donde el catalizador se
encuentra inmovilizado en una membrana de Nafi@htro del trabajo el principal objetivo es
poder realizar la degradacion del colorante orgadiBY con proceso de oxidacion avanzada
utilizando como oxidante un Oxone (Peroxomonosujfat Fe (lll) inmovilizado en una
membrana de Nafion, como catalizador.

La reaccion se realizd en un sistema de simulad@énluz visible. Se diseiidé una matriz
experimental factorial 2 para estudiar el efecto de la concentracién den®xx) y de CBY
(x2), en la degradacion. Se utiliz6 como factor dguesta el color residual después de 60
minutos de irradiacién (Y = R60), obiteniéndosepaiinomio de respuesta para las variables
codificadas: Y = 34,6944 -16,925k 3,8137x + 2,4262 ¥

Esta expresion muestra que es la concentracion xameO(x%), el factor que tiene mayor
influencia en la degradacion. Finalmente se det@yma mejor condicién para realizar la
degradacion segun el modelo propuesto, la cua fut@ncentraciones de 10 mM de Oxone y a 50
ppm de concentracion para el CBY. Otro de los tadak relevantes de la investigacion, fue que
no se liberd catalizador desde la membrana a leisol.

Segun los resultados obtenidos se puede demostealagdegradacion del CBY es posible
realizarla con el método de oxidacion avanzadayasi. Lo cual ha sido reportado en otros
resultados donde los POAs han jugado un papel tantera la hora de realizar la degradacion de
compuestos de estructura quimica complicada. El O#lizado para la degradacion del
colorante organico CBY ha demostrada una altaieefica. Lo cual significa que dicho

compuesto posterior a la degradacion ya no se setraugisponible en la solucion.
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EFECTO DE RADIACION ULTRAVIOLETA SOBRE LA
PRODUCCION DE COMPUESTOS VOLATILES
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Palabras clavedDunaliella tertiolecta, radiacion ultravioleta,, fuerza iénica externampuestos volatiles
halocarbonados.

Los compuestos volatiles halocarbonados (VOHC B)responsables de la modificacion
guimica y fisica de la capa ozono en la estratdsterorigen de estos compuestos es tanto
biogénico como antropogénico, siendo los océanas dm las mayores fuentes de
producciéon biogénicas (COLOMB et al 2008). Orgamisrmarinos como las microalgas
entre otros, serian responsables la liberacion @el's (PODOLA et al 2004). En el
presente trabajo, se evalué el efecto de la radiadiravioleta y la fuerza idnica externa,
sobre la capacidad de producir y liberar VOHC sDdealiella tertiolecta en medio de
cultivo artificial axénico. Se generaron tres négelde fuerza ionica 0,5, 1,0 y 1,5 M
(NaCl), irradiados con luz PAR/UV. Los cultivos foa irradiados con una emision de
48.9 mWn7 con un rango espectral de 10% de UV-A y un 90%deB. La obtencién de
muestras de VOHC's se realiz0 mediante microextracen fase solida (SPME) desde
head space sobre los cultivos, para luego andéiganuestra por cromatografia de gases y
espectometria de masas (GC-MS). Los cultivoB dertiolecta liberaron un maximo de 9
compuestos, estos fueron el bromometano 3BEi bromoclorometano (CiBrCl),
dibromometano  (CpBry), triclorometano (CHG), diiodometano  (CHly),
dibromoclorometano (CHBCI), triboromometano (CHBJ, cloroiodometano (CkCII) y
dibromoetano (gH4Bry). El analisis cuantitativo de los resultados pe&ndugerir que
cultivos deD. tertiolecta expuestos a radiacion UV producen una mayor caohtide
VOHC’s. Se discuten las posibles implicancias antaies de estos resultados.
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DEGRADACION FOTOCATALITICA DEL COLORANTE TEXTIL REMAZOL
BRILLIANT BLUE-R MEDIANTE UN SISTEMA HSQ;/Fe**
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Palabras Clavefemazol Brilliant Blue-R (RBB-R), Oxone, Degradatfotocatalitica, Pseudomoaer uginosa.

La descarga de colorantes y subproductos derivddds industria textil, han causado serios
problemas ambientales, producto del caracter rigealte de sus efluentes. Por esta razon se ha
llegado a implementar nuevas metodologias de rexiédi de contaminantes como los POA’S
En este estudio, el objetivo fue la degradacioncdrante Remazol Brilliant Blue-R [RBB-R]
mediante un sistema H§e*, la mineralizacién de este seguido de analisiD@®, TOC y
DBO y el efecto de este tratamiento en las bast€iaeruginosas con el colorante solo, al inicio

y al final del tratamiento.

La degradacion se realizé por agitacion y luz \ésibsimulada utilizando el ion
peroxomonosulfato (HS), luego de algunos experimentos preliminares saedieson las
variables que afectan la degradacion, tal como HS®1), [F€'] (X2) y [RBB-R] (Xs)
mediante el andlisis multivariado planificacién tipo factorial 2 utilizando el programa
MODDE 7.0, el factor de respuesta utilizado fupaicentaje de color remanente del RBB-R.
Como resultado se obtuvo un polinomio de respulsta= 3,84 — 12,38%— 4,78% + 2,92X% +
6,84%°% + 3,17%° + 3,76%X, - 2,36%X3 -1,06%X3, que representa la disminucién de la
concentracion remanente del RBB-R, con el cuaktbiecieron las condiciones elegidas como
optimas, las cuales fueron 100 ppm [RBB-R], 0,25 f80s]y 1,5 ppm [F&1] utilizadas en el
resto de los analisis.

Se realizaron andlisis de TOC y DQO para obseavariheralizacion del compuesto, DBO para
observar el grado de biodegradabilidad y un tregato de crecimiento bacteriano por diluciones
para observar el efecto del tratamiento en basteria

El crecimiento bacteriano demostré que al final tdalamiento las bacterias crecieron mucho
més rapido con una UFC/mL de 5,11% @sto se debe a que el oxone se utiliza completzme
quedando a la forma de $@ cual es un alimento para las bactérias

Se concluye que es posible la degradacion del RBBeRiante la aplicacion del sistema, el ion
Fe* presenta una marcada influencia en la degradagid@oncentraciones intermedias del
oxidante, no se logré la mineralizacion ya que éamtidad utilizada de oxidante para el
tratamiento fue muy por debajo de la cantidad reg@@para lograr una mineralizacion total, pero
se logro ratificar que las bacterias aumentan etidzal al final de la degradacion producto de
los subproductos formados en el sistema.
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MONITOREO DE COMPUESTOS ORGANICOS PERSISTENTES EN
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Palabras Clave€OPs, Agua, Sedimentos, Organismos, Marinos.

Durante cinco afios se ha estudiado la distribuegpacio-temporal de AOX, dioxinas y
furanos en la desembocadura del Rio Itata y zostereoadyacente (i.e., Cobquecura y
Bahia Coliumo), lo que ha permitido describir lauadlancia de estos compuestos, en
términos de su concentracion, distribucion espacestacionalidad en la columna de agua,
sedimento y organismos. Los resultados obtenidioestralmente desde mayo de 2006 a
noviembre de 2010, muestran que la columna de jpgrsENtd concentraciones promedio
de AOX de 0,056 + 0,030 mg™i. en tanto que las dioxinas y furanos expresadam co
Equivalentes Toxicos (EQTSs) presentan una conagatranedia de 0,0009 £+ 0,0033 ng L

! Los sedimentos mostraron concentraciones promed&QX de 98,0 + 51,3 mg KgEn
tanto que los organismos presentaron contenidosequios de EQTs de 0,0001 + 0,0002,
0,0003 + 0,0006 y 0,00004 + 0,00010 ng para crustaceos, peces y gastropodos,
respectivamente. La amplia informacion espacialeynporal obtenida a través del
monitoreo de AOX, dioxinas y furanos “COPs” en &seimbocadura de rio Itata y zonas
costeras adyacentes, permite establecer conralo gle certeza que las matrices marinas
evaluadas, no presentan patrones estacionalepatia®s que permitan identificar fuentes
de compuestos organicos. Ademas se debe destacdagdioxinas y furanos detectados,
estan muy cercanos a los limites de deteccidont@osli lo que permite establecer que el
sistema en estudio presenta concentraciones inga@sun predominio de los congéneres
pesados (OCDD y OCDF), sugiere que el origen desesimpuestos es natural, debido al
grado de sustituciones que predominan en sus cerggriPor esta razon, se concluye que
estos niveles representan el contenido basal yoped-industrial para la zona. Los autores
desean agradecer a la Gerencia de Medio AmbieStug Ocupacional de ARAUCO, por
facilitar el uso de la informacidn presentada ga estudio.



EVOLUCION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA COMUMNA DE
OZONO SOBRE CHILE CONTINENTAL Y ANTARTICO ENTRE
LOS ANOS 1980 Y 2010

Maria Consuelo Araya C.V; Luis Morales S?, Raul G. E. Morales S'¥ y Manuel A.
Leiva G. @
@ Centro de Ciencias Ambientales,
Facultad de Ciencias, Universidad de Chile, Gaéii3, Santiago, Chile.
@ Departamento de Ciencias Ambientales & Recursoarblas Renovables,
Facultad de Ciencias Agrondémicas, Universidad déeCh

Tras el rompimiento de la capa de ozono antaritopmienzo del periodo primaveral, se
ha planteado que se producen perturbaciones eniekes de concentracion de ozono
estratosférico a nivel de latitudes medias del bfamo sur, generandose una disminucion
de su concentracion. Este fenomeno, descubiertdustralia hacia fines de los afios

ochenta, se le denomind “efecto de dilucion”, seeadservado en el periodo de verano, en
el mes de Diciembre.

Basado en estos antecedentes, en el presenteotsEbanaliza el comportamiento de la
concentracion de ozono estratosférico en la zonaClige Central, combinando las
mediciones globales de la columna de ozono corrnrd#oion satelital y el perfil de
concentraciones de ozono aportada por globo sgnpasametros meteoroldgicos hasta los
30.000 metros de altura, aproximadamente.

Los resultados indican un patron espacio-tempard disminucion de las concentraciones
de ozono tras el rompimiento del vortice polar cdmeeportado en literatura para el caso
de Australia.
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FORZANTES SISMICOS Y CORRIENTES
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Palabras clave&spectrofotometro absorcién atémica, indice gewadacion, factor de enriquecimiento.

El area de fiordos y canales del Sur de Chile,nesaona de importante actividad erosiva
generada por glaciares, fuertes lluvias e impastatgforestacion, donde el sistema de
canales ha sido originado principalmente por eroglécial reciente (Silva et al., 1997). El
objetivo del presente trabajo fue obtener informiacjue permita identificar los principales
puntos de enriquecimiento, acumulacion y redistiifiu espacial de Zn en el fiordo Aysén
producidos por un enjambre de sismos entre febreabril del afio 2007 y que con un
sismo grado 6,2 en la escala de Richter, con @fsiitas de terremoto ocurrido el 27 de
abril de ese afo (Sismologia, U. de Chile). Eldist@onsider6 el andlisis de sedimentos
desde la cabeza hasta la boca del fiordo (gradieatzontal de concentracion). El
muestreo se realizo durante el crucero CIMAR 13deéisen octubre de 2007. Se analizo
contenido de Zn que es uno de los elementos qu@badntroducido por la mineria de la
region (Ahumada, 1998). Se realiz6 un ataque qoinpara estimar Zn total. La
cuantificacion se realizé en un equipo de espeatttiofetro de absorcion atomica modelo
GBC 902 con un tubo en la llama (TS-FF-AAS) (N&rBerndt, 2000) y adicidon estandar,
se analiz6 materia organica total como analisisptementario. Los resultados confirma-
ron la mayor concentracion de Zn en los sedimesuperficiales de la cabeza del fiordo,
ademas de observar cambios en estaciones ha@tsstrds profundos indicando posible
resuspension de material sedimentado con mayoentmacion en superficie. Se analizo el
indice de geoacumulacion y factor de enriquecimietdg los sedimentos para establecer
cambios respecto de estudios anteriores y asiidefirposible efecto de un forzante fisico
y la capacidad y magnitud de redistribucion declasientes de fondo en un sistema de
aguas costeras profundo.

Estaciones Lat. Long.
— 77 45°19'60"| 73°19'70”
45715' 78 45°17'00"| 73°10'40"

79 45°22'10"| 73°04'20"
p 80 45°26°'00"| 73°00'60”
el 457 30° 81 45°27°00"| 72°49'60”
82 45029°'00"| 72°50'70”
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DEGRADACION DE LIGNINA KRAFT MEDIANTE DOS PROCESOS DE
OXIDACION AVANZADA: HOMOGENEO Y HETEROGENEO
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Palabras Claved.ignina Kraft, Oxidaciéon Avanzada, persulfatoQ¥F,

La Lignina es el principal constituyente de la wstira de las plantas superiores, esta se puede
encontrar depositada en las paredes celularesleieay y también en los espacios intercelulares.
Tiene un rol importante en el transporte de agu&jentes y metabolitos, es responsable de la
resistencia mecanica de los vegetales, y de protégge tejidos contra el ataque de
microorganismos. Durante el proceso de Pulpaje krabsterior secuencia de blanqueo para la
obtencion de celulosa blanqueada pasa a ser ditagaate principal de de las aguas residuales
de las industrias de celulosa. Debido a las caiatitas de la Lignina y sus derivados generados
en el proceso esta agua residual tiene un coloromar una alta demanda quimica de oxigeno
(DQO), por lo que son aguas residuales no biodegted, haciendo que los tratamientos
convencionales no sean eficientes en la disminudbgla carga organica presente en el ril. En la
busqueda de procesos eficientes se estudio laddmgpa de la Lignina mediante procesos
oxidativos que generan in situ especies radicadgmaes de promover la degradacion de la
mayoria de los compuestos organicos refractarera &eterminar la eficiencia en la remocion de
altas concentraciones de Lignina se prepararortisoles de 100 ppm. Para los tratamientos se
utilizé el sistema heterogéneo que utiliza 760mo semiconductor y el sistema homogéneo que
utiliza persulfato como oxidante. El proceso dedagion avanzada utilizando persulfato genera
in situ radicales activos con alto potencial dedagion (E= 2,6- 3,1 e V) en un amplio rango de
pH (1< pH < 10,5). Para la optimizacion del proceso se estud® variables experimentales:
pH= 3(-1)-10(+1), concentracién del oxidante (3 HL,0 (+1) gL') y tiempo de reaccion (10(-
1)-120(+1) min), el resultado del disefilo experimkbrfue una matriz BoxBencken (15
experimentos). El proceso de oxidacion avanzadades@iO, genera principalmente radicales
hidroxilos (= 2,8 e V), especies también altamente reactivas I optimizacion del proceso
se estudio tres variables experimentales: pH= 3@{3}1), concentracion del semiconductor
(0,5 (-1)-1,0 (+1) gt¥) y tiempo de reaccién (10(-1)-120(+1) min). Lospesimentos fueron
realizados en un reactor cilindrico donde la radiafue proporcionada por una lampara Philips
UV-C (254 nm, 120W). Se determiné la degradacioriadégnina midiendo la remocion de
fenoles totales y la remocion del color. El disefigerimental arrojé6 como 6ptimo para el
sistema que utiliza persulfato pH= 3,5, tiempoecion 90 minutos y 1gide oxidante y para

el sistema con Ti©pH= 3,0, tiempo de reaccién 120 minutos y 0;5ge Ti®:. Los fenoles
totales y el color del efluente fueron reducidouar80 % y 90 % respectivamente con ambos
sistemas de tratamiento (P= 3,028 X1(M®5% de confianza). Ambos procesos demostraron ser
eficientes en la degradacién de lignina kraft,Ipajue se presentan como una buena alternativa a
los tratamientos convencionales y asi evitar probkeambientales mayores cuando los efluentes

coloreados son vertidos al ambierggliografia G. Anipsitakis, D. Dionysiou, Degradation of organ
contaminants in water with sulfate radicals gereetaby the conjunction of peroxymonosulfate with abb
Environmental Science & Technology 37 (2003) 479®+#4



DEGRADACION DE LIGNINA KRAFT POR Pseudomona aeruginosa:
OPTIMIZACION MEDIANTE ANALISIS MULTIVARIADO
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Palabras Clave8iodegradaciénPseudomona aeruginosa, Lignina Kraft

La celulosa estd presente en la vida cotidianagy@ constituye la materia prima en la
fabricacion de libros, revistas y periodicos. Adend& papeles utilizados en embalaje, filtros,
pafiuelos y pafales desechables, por nombrar algdsis indica que esta asociada al
crecimiento de la poblacion, lo cual la vinculgebgreso cultural y educaciondla fabricacion

de la celulosa consiste en separar la fibra dghénb mediante procesos industriales quimicos o
mecanicos. La madera obtenida es reducida a astdlacuales son enviadas a un digestor, en él
se separan las fibras de celulosa de la lignina,agttia como cementante entre las fibras, para
esto se realiza una coccion con licor blanco (kidie de sodio y sulfuro de sodio), lo que es
conocido como tratamiento Kraft o tratamiento allfada, y se obtiene pulpa café.
Posteriormente, la celulosa es blanqueada paranalina lignina residual. El proceso Kraft
produce aguas residuales de coloracion café, lalesieontienen compuestos lignocelulésicos,
responsables del color. El efluente que se gemeeh groceso de blanqueo es tratado en general
por lagunas aireadas o lodos activados, lo cuaeson suficientes para la remocion del color ni
de los compuestos. La lignina constituye entrese3£% del peso seco de la madarasenta una
elevada masa molecular, que resulta de la uniomades acidos y alcoholes fenilpropilicos
(cumarilico, coniferilico y sinapilico). El acopl@nto aleatorio de estos radicales da origen a
una estructura tridimensional, polimero amorfo,actaristico de la ligninaLas colonias de
Pseudomona aeruginosa son grandes, de superficie plana e irregular y aeracion verde
grisacea, su crecimiento ocurre hasta 42°C. Estoeonganismos son especialmente Gtiles en la
biorremediacion debido a su gran versatilidad m#tedo y su capacidad para formar
biopeliculas. En este trabajo se plantea que la bapterian@seudomona aeruginosa es capaz

de degradar Lignina kraft, utilizandola como Urfigante de carbono y energia. Para lo cual, se
realizO un disefio experimental para obtener lo®real de las variables que permita la
optimizacion en la degradacion de lignina. Lasaldes estudiadas fueron pH en el rango de 6(-
1) a 9 (+1) y concentracién de Lignina en el radgo20 (-1) a 100 (+1) ppnbos resultados
muestran que en 100 mg*lla bacteria es mas eficiente logrando en las paméd horas de
exposicién el 70 % (p=0.05) de decoloracién. Entiana 20 mg*L* el color solo reduce en 4
unidades cada 24 horas. Los resultados indican Rggadomona aeruginosa es capaz de
decolorar y degradar compuestos lignoceluldsicigarnidolos como fuente de carbono para su
crecimiento, que a mayor concentracion del compuestyor es la remocion, por lo que estos
microorganismos pueden ser usados en tratamieptmsidarios o terciarios para mejorar la
biodisponibilidad de la materia organica presentareagua residual.

Bibliografia

TACUR, I. Screening and identification of microbgitain for removal of colour and adsorbable orgédm@logens in
pulp and paper mill effluent, Process Biochemis2@04) 39: 1693 — 1699.
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Palabras Claves$®’Cs,?'%h,,, trazadores, sedimentos, cuencas forestales.

En Chile, las compafias forestales estan involasraeh procesos de certificacion y
avanzan en la adopcion de practicas de manejonpifigar el impacto de la erosion en la
calidad del agua. Para ello es necesario evaluarpelcto de operaciones forestales sobre
la pérdida de sedimentos desde cuencas forestadas.

El objetivo de la presente investigacion es idemtiflas fuentes primarias de sedimentos
en suspension y cuantificar su aporte relativesariedidos a la salida de la cuenca. Para tal
efecto se seleccionaron cuencas forestales par@aatasniento y control) en dos sitios de
caracteristicas edaficas similares y condicioneprdeipitacion contrastantes: Nacimiento
y Los Ulmos, con precipitacion media anual de 1200 y 2500 mm, respectivamente. En
cada sitio, la plantacion forestal de la cuenc@atnéento fue cosechada a tala rasa durante
2010 y la control permanecio sin intervencion dieah periodo de estudio.

Para identificar las fuentes de sedimentos en ssg&pey cuantificar su aporte relativo a la
carga de sedimentos a la salida de la cuenca sdillzado la técnica de trazadores
(fingerprinting). Se han evaluado como Eosibles trazadores C iomgaN total y

los radionucleidos®*'Cs, #%h., 'Be,**K y “*Ra. EI**Cs (i, = 30.2 afios, origen
antropogénico) ¥'%Phsy (t12 = 22.2 afios, origen geogénico), ambos proveniedees
deposito atmosférico, aparecen como los trazadoéssefectivos para discriminar entre las
zonas de aporte de sedimento estudiadas (laderastdies, caminos y cauces que
atraviesan las cuencas) antes y después de laheoderestal, para las dos éareas
investigadas. Utilizando estos trazadores se hdifdado las zonas de mayor aporte a la
carga de sedimentos y en una préxima fase deliestackstimara el aporte relativo a ésta.
La investigacion lidera en Chile el desarrollo Yicgzion de la técnica de identificacion y
estimaciéon del aporte relativo de fuentes de sedimse basados en medicion
de radionucleidos ambientales procedentes de deisiosférico y se espera sea aplicada
a otras Regiones y sectores productivos del pais.
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Palabras clave€ontaminacion atmosférica urbana, Material partidal

Santiago de Chile presenta altos indices de congaidin respecto a material particulado.
Este escenario se presenta también en otras grandisles de Latinoamérica y Asia,
como Tegucigalpa, Quito, Ciudad de México, Hong i grBeijing (Baldasano, 2003), las
cuales, al igual que Santiago presentan importag@siones de gases y particulas de
variado origen y una adversidad meteorolégica gueasluce en indices de calidad de aire
peligrosos para sus habitantes.

En este trabajo se presentan las tendencias hagdaite calidad de aire respecto al material
particulado de la ciudad de Santiago entre los 4889 y 2007. Se analiza la distribucion
espacial de los niveles de concentracion de mhtpaeticulado en la cuenca y las
tendencias temporales de la contaminacion en ed@aia, mensual y anual. Finalmente,
se evalla el impacto de la fraccion fina del matgrarticulado a través del andlisis de la
contribucidn de esta fraccion sobre el total deipalas respirables en cuatro estaciones de
la red de monitoreo de Santiago.

La distribucién espacial de los episodios criticagestra que la mayor cantidad de eventos
de alta contaminacién son registrados en la estdi@ahuel. Alrededor del 70% de los

eventos de pre-emergencia ambiental son declamdaiz de las mediciones que entrega
Unicamente esta estacion, a pesar de que susroegistuales no muestran diferencias
significativas con el resto de las estaciones.raaenes de este comportamiento generan
controversia y pueden estar asociadas a procedosEcion de aerosoles secundarios.

La fraccion fina del material particulado de Sagiaepresenta alrededor del 50% de la
masa total de particulas respirables. Durante Ipsodios criticos, se obtienen
contribuciones en masa de Pysuperiores al 50%, alcanzando incluso valoresgpbore el
70% en horas de la madrugada. Esta condiciontaea@htaminacion por PMexplica el
fuerte impacto en la salud publica registrado c#Hitaen la ciudad de Santiago durante el
periodo invernal. Los resultados sugieren que aedilbs altos niveles de concentracion de
PM; 5 que se registran cada afio en el aire que regppablacion de Santiago, se deberian
incorporar mas recursos econémicos, técnicos y hasnpara mejorar en las estrategias de
reduccion de emisiones de este componente ambiestial precursores.
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Palabras Clave®zono, hidrocarburos reactivos, contaminaciongobmica, cuencas atmosféricas.

La zona central del pais se caracteriza por leeppis de cuencas atmosféricas, que en su
interior modifican la circulacion general de la ésfera en vientos locales de baja
intensidad. En estos terrenos complejos, se carcknpoblacion del pais y el PIB. Como
consecuencia, se caracterizan por su condiciorases airbanas con elevados niveles de
contaminacion.

Debido a que tanto el transporte de contaminantge e€uencas atmosféricas como las
contribuciones naturales (marinas y biogénicag)alés y su aporte en la superacion de
normas de calidad del aire no han sido caracte&zad el pais de forma comprensiva, en
2009, se inicié un programa orientado al estudidadeontaminacion fotoquimica en los
valles centrales del pais. En una primera etapmid& la presencia de contaminantes
fotoquimicos (@, COV y NQ,) en la atmdsfera superficial en las regiones d¢iggins, de
Valparaiso y Metropolitana. Posteriormente se ipo@aron mediciones verticales de ozono
y variables meteoroldgicas con la finalidad de magjel conocimiento de la capacidad de
carga de las cuencas, determinada por las entyagi®las de aire, por los niveles basales
de contaminantes criterio en superficie, por ldrithscion de contaminantes en altura, y
por el comportamiento estacional de la inversionsdbsidencia. Estos elementos son
criticos para evitar futuros incumplimientos a larmativa vigente en cuencas ya
intervenidas y proporcionan evidencia técnica ainmato de aprobar el ingreso de fuentes
emisoras a cuencas atmosféricas que presentarabdtqproductivo y/o alta diversidad.

Los resultados de altura mostraron acumulacionzdemen la zona central del pais entre
los 1.500 y 2.000 metros. Su magnitud varia enddida que nos distanciamos de la costa
al interior de los valles, debido en parte a laoiporacion de hidrocarburos reactivos y
oxidos de nitrogeno. Este ozono es fundamental gargrender los niveles basales de los
valles centrales y su concentracion determina em gnedida los niveles maximos
alcanzados en superficie, sobre todo, en localgladentadas al nor-este de los valles
estudiados.
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Palabras Clave®iomonitoreo, liquenes.

La Antartica es un laboratorio natural de investiga debido a su clima, geografia, flora y
fauna, y la conservacion de su ambiente se vigitaves del Protocolo de Madrid; sin embargo,
existen problemas locales de contaminacién asceigdiocipalmente a actividades humanas
como investigacion, turismo y pesca, en particalasten impactos negativos para la calidad del
aire por el uso de combustibles fésiles.

El objetivo de este estudio es evaluar la evoludiéna calidad del aire por elementos quimicos
en la peninsula Fildes, Isla Rey Jorge, Antarteratye los afios 1997 y 2010, mediante su
biomonitoreo para aportar medidas que contribuylarpeeservacion de la calidad del aire.

Se utilizé el liqguenUsnea aurantiaco-ater de los afios 1997, 2006, 2008 y 2010 y suelos
antarticos de los afios 1997 y 2006 de un area fgeemeiada con 10 puntos de muestreo.
Liquenes y suelos se digirieron con una mezclaadeieétodo 3052 USEPA) y cuantificados en
ICP — OES.

Se elaboraron mapas de concentraciones elemeantal&guenes utilizando el programa ArcGis
9.3 y se calcularon los Factores de Enriquecimi@ri). Los resultados obtenidos para FE>10
sefialan como antropogénicos a los elementos Md&?BNy, Zn. La concentracion maxima de Mo
en liquenes supera la recomendada por el USDA tF8eesicé" enUsnea spp para calidad de
aire. Los mapas muestran las diferencias en lasectraciones cercanas a las bases cientificas,
al aerédromo y al glaciar Collins, vinculadas apotenciales fuentes.

Se desprende la necesidad de implementar y/o mejmdidas de gestion ambiental, como por
ejemplo: realizar inventario de emisiones, bionmaneiv y control de emisiones, para mantener la
calidad del aire en la peninsula Fildes.
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Palabras Clave€misiones, Silt, MP10, Polvo Resuspendido

Introduccion: Las emisiones de material particulade-suspendido de caminos
pavimentados es la principal fuente de MP10 eni&mi{Cenma, 2002). Estas emisiones
dependen del limo superficial (silt) del caminontg@) (AP-42, 2011) (Intec, 1994). Es de
interés conocer parametros que puedan influeneiafolmacion de limo. Materiales:
Campafna de muestreo de silt RM 2010 considerantteritwa de costado de calle.
Ademas, programa Modem 5, perfiles, flujos y conposes vehiculares RM 2010.
Metodologia: ANOVA randomizada de dos vias (Man&997) Resultados: La cobertura
de la calle adyacente influye significativamenébi@ 1) en la formacion de Silt. Escenario:
con presencia de césped sobre calles adyacentefumpmenores a 10000 (veh/dia) las
emisiones de MP10 disminuirian 2479 t/afio. Conéludia presencia de césped adyacente
a la calle disminuiria la formacion de limo.

25

Tabla 1. ANOVA Cobertura y flujo sobre silt Foaia ¥
B2 P
DF | ss MS F P 20t e
Cobertura | 2 | 2.090 | 1.045 | 3.56 | 0.0346
Flujo 3 | 5062 | 1.687 | 5.75 [ 0.0016 T 19
=)
Cobertura | g |4 355 | 0720 | 2.45 | 0.0348 2
x Flujo 1.0+
Error 60 | 17.610 | 0.293
05F
0.0
500- 0
Flujo vehicular diario
Figura 1. Silt por flujo y cobertura adyacente.
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Palabras Clave®AHs, contaminacion antropica costera, sedime@o®s

El &rea de estudio ocupa el sudoeste de la previtecBuenos Aires; geograficamente y
desde el punto de vista de la presion antropiceesaltsistema, se ubican varios puertos
nacionales, ciudades, la mayor base naval delypaif® de los complejos industriales
mas grandes de Sudamérica. En este contexto y erareb global del programa de
monitoreo de Compuestos Organicos Persistente|taesstratégico el estudio del
impacto antrépico en este sistema multipropositaiedtras del lecho sedimentario
profundo durante el periodo 2008-2009 mostraronamplio rango de niveles de
concentraciones totales de PAHs (suma de las ctvacemes de los 15 PAHS); el
rango varié desde 59.4 hasta mas de 11000 ng/gprrsuna media de 287.9 ng/g p.s.
(n=14) para el afio 2008, y una media de 5724.1pg/dn=24) para el afio 2009. El
estudio de los perfiles de emision mediante lacapion de indices diagndsticos arrojo
una preeminencia de aportes piroliticos duran20@B. Para el afio 2009 las maximas
concentraciones se hallaron en los sedimentos idbterle las proximidades de la
descarga de la nueva planta de tratamiento denédlsieloacales de la ciudad de Bahia
Blanca, seguida de la zona portuaria-industrégistrandose en ambas muestras altos
niveles de naftaleno. Esto ubicé a la zona de ®&steidl niveles de moderado a alto
impacto antropico (79% de las muestras en estd)hiveen varios casos se dosaron
niveles por encima de 10000 ng/g, los cuales refgom procesos de contaminacion
severa de sedimentos, con efectos frecuentes @loesnsobre la biota (Long al.,
1995).
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Palabras clavesong-term oceanographic monitoring, temperatumtnisy, pH, dissolved oxygen, fisheries

Both climate change and anthropogenic impact aeaticy a dynamic of continuous
changes in ecosystems. While the expected conseegi@fh these changes are global, the
occurrence of extreme events and specific enviromahgoroblems are usually local or
regional phenomenon. In particular, the coastabgstems are among the first vulnerable
areas to show those changes; in spite of thistharéeast studied. There is a lack of long-
term research studying the linking of the physidamical dynamics to the ecosystem’s
changes. Consequently, this work presents for itse tfime the results of the analysis of
about 30 years of oceanographic physicochemica datasured at the Bahia Blanca
Estuary, in South America, aiming to set trends awmdluate correlations, linking the
coastal chemistry to biological documented chan@dwese findings will be of high
relevance for the international conversation on dhghropogenic pressure and climate's
induced changes over the coastal ecosystems.

By using the Argentinean Oceanography Institute®®(Q) oceanographic data base (1974
up to present) and the compiled data of the catéleea Conde et al., 2009, a new
hypothesis is postulated, by which the variability several oceanographic parameters
(water temperature, salinity, and dissolved oxygenijld be driving the observed fisheries
trends: “the low interannual variability of waterntperature and water salinity favours
higher fishing yields at the Bahia Blanca Estuand avice versa” and “the water
alkalinization and increasing DO values give raidiisheries catches, while in an opposite
way, water acidification and decreasing DO valumsaspond to lesser catches amounts”.

These unprecedented findings represent substamimamation for the focus of the future

ecosystem research and management, revealing k@agrs in the present knowledge.
They are also of high relevance for the internaiatonversation on the anthropogenic
pressure and climate's induced changes over tistat@@osystems.
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Palabras clave€ontaminacién por ozono, intrusién en altura, NOx

La ciudad de Santiago desde hace algunas décagasineenta altos niveles de

contaminacién por material particulado y ozono, idieba la conjuncién de varios

factores, entre los que se cuentan condicioneggiecas y meteorologicas desfavorables
para una adecuada dispersion de contaminantescrengnte expansion urbana con
aproximadamente 6 millones de habitantes, un geague vehicular con mas de un
millén cincuenta mil vehiculos, actividades indisés, el aumento de densificacion por
edificacion en altura, que entre otros aspectgplioan su compleja situacion actual.

Sin embargo, a pesar de los avances en materiaPldel de Descontaminacién

Atmosférica de la ciudad, poco o nada se ha hechamateria de controlar la

contaminacién por ozono. Este gas, un contaminagteinentemente estival,

efectivamente supera la norma sisteméaticamenteivensds ocasiones del afio, siendo
Las Condes la zona de mayor impacto.

En el presente trabajo se realiza un andlisis sleéeladencias de formacién de ozono
matinal en la comuna de Las Condes, mediante urelmddtoquimico a base de las
ecuaciones de emisiones de NOx vy la relacion dghten. Por otra parte, se analiza,
sobre la base de un modelo fisico-meteorologic®,ifatrusiones de ozono en altura
hacia la superficie, a medida que se rompe la dapaversion térmica hacia el medio
dia.

Con datos proveidos por la red MACAM vy aquellosvproentes de mediciones
mediante un globo sonda que permite arrojar infordmaen los primeros 3.000 metros
de altura, se ha desarrollado un estudio comparatel periodo 2000 — 2010, que
permite caracterizar el comportamiento de la congeldn de ozono en cuanto a su
distribucién en el curso diario y estacional (f@irara-verano) para dias de alta radiaciéon
solar en Las Condes.

Los autores agradecen al Centro Nacional del Madibiente el apoyo al desarrollo del
proyecto de medicion de ozono en altura que sézaeah conjunto con el Centro de
Ciencias Ambientales, de donde se han provistalddss de concentracion de ozono en
altura, y a los Ministerios de Salud y del Medimidiente, por la provision de los datos
provenientes de la red MACAM.
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Palabras clavesicidificacién, emisiones transfronterizas, ozanpasférico, modelacién de transporte de
gases.

El andlisis de la contaminacion transfronterizaogal de los compuestos precursores, Nde la
depositacién acida himeda y formacién de ozonoura(permitié recopilar informacién sobre la
distribucién espacial de las emisiones de los castos gaseosos N@ SO, en el dominio de
estudio, por lo que se realizd un inventario desemes de fuentes de combustion (termoeléctricas)
locales y transfronterizas (Sudeste de los Estddaios).

Este estudio caracterizd los tipos de situaciom&gptcas en los periodos poco lluvioso y lluvioso
del 2007 en asociacién con las trayectorias inged® masas de aire utilizando el modelo
HYSPLIT_4, y que tienen incidencia en la distriliurcde las emisiones de los precursores gaseosos
NO, de origen local y transfronterizo. Por otra pdaegjecucion del modelo CALMET/CALPUFF
permitié caracterizar las variaciones de las camaeiones de los compuestos precursores gaseosos
NO, y las tasas de depositacion himeda de nitratobiBanse estimé las concentraciéon de ozono
troposférico a partir de la implementacion de urleto Euleriano.

El andlisis de los resultados mostré que la distitin de las trayectorias inversas de masas de aire
favorece las contribuciones provenientes de fuedéegmisiones transfronterizas en el periodo
poco lluvioso que para el lluvioso asociados aasitines sindpticas tipicas; y los valores estimados
de los 6xidos de nitrégeno NOse corresponden con los niveles observados de freglonal
(inferiores a 2 pg/M y la depositacion himeda de nitrato (30-90 ng-M®) verificé que las
mayores tasas aparecen en zonas con emisionepagénicas locales de precursores de la acidez.
Por su parte, los valores de ozono troposfériceutaiios a partir del modelo Euleriano
implementado, constituyen un aporte al conocimieletéos niveles de fondo global que se estarian
produciendo debido a la limitacion del inventar@eainisiones de fuentes utilizado.



CONCENTRACION ATMOSFERICA DE COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES EN LA MACROZONA CENTRAL Y
REGION METROPOLITANA
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Los compuestos organicos volatiles (COVs) en lpastera participan del mecanismo de
formacién del smog fotoquimico. Los mecanismos éaccion y rendimientos en la
produccién de ozono son el resultado de las cafsiitas estructurales y de reactividad de
estos compuestos.

Es asi que teniendo en consideracion lo antesqopsible caracterizar las concentraciones
atmosféricas de COVs en funcion de su capacidatbrieacion de ozono troposférico
estableciendo de ese modo una “huella digital” slesecompuestos en la atmosfera y
escalando los niveles encontrados en la atmosferturecion de su contribucion a la
formacion de ozono determinada a partir de la asddlR (maximum incremetal
reactivity).

En el presente trabajo se analizan las concentregiatmosféricas de 73 COVs en 12
localidades ubicadas en la Macro zona central dee,Ga que considera las Regiones de
Valparaiso, Metropolitana y del Libertador Berna@dliggins Riquelme. Los resultados

muestran en general que el eteno, al propeno, Xillesos y al tolueno, entre otros,

resultarian ser los COVs de origen antropogénieanayor contribucion a la formacién de
ozono en la macro zona central de Chile. Asimismsddcalidades con mayor promedio de
COV corresponden a Parque O Higgins (72 ppb), \dlé&amana (56 ppb), Las Condes (48
ppb) y Colina (42 ppb). De las localidades con maymcentracion de COV son Parque
O’Higgins, Las Condes y Colina las que presentamiayores maximos horarios de ozono
correspondientes a 83, 97 y 88 ppb respectivamente.

La informacidn obtenida en el presente estudiorimnte a incrementar la base de datos
para la evaluacién de: funcionamiento de modelssategias de control, inventarios de
emision, de transporte atmosférico, proposiciomalenativa en funcion de la reactividad,

entre otras.
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ALAMBRES MOLECULARES ORGANICOS PRESENTES EN
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Palabras clave#tlambres moleculares interestelares, resistividgdmalculosab initio

Compuestos polinicos conteniendo grupos aceptaesacya del tipo CN conformando
alambres moleculares del tipo oligoméricos HQJ-CN han sido observados en
diferentes regiones de atmosferas interestelares.

Esta particular clase de estructuras molecularedguser bien descritas por un modelo de
conduccién unidimensional a partir de principiossdattering de electrones a través de un
puente conductor electronico molecular, sobre laebde determinar sus estructuras
moleculares y sus distribuciones de carga elecadmpartir de sus momentos dipolares.

A partir de célculosb initio, del tipo Hartree Fock (6-311 G*), se ha procedidiptimizar
sus geometrias y determinar sus momentos dipolabss.esta manera se determina la
constante de conduccion molecwade la estructura oligomérica de la serie en estudi
mediante la dependencia funcional entre los morsedipolares de los oligbmeros y la
longitud misma del alambre conductor.

Con estos antecedentes, y a partir de la teorlzaddauer, se determinan propiedades de
conduccién desde la estimacion de las resistentiinsecas de estas especies
moleculares. Asi, mediciones de resistencias lises no-lineales en otras especies
moleculares, tanto de escala micro como macrosagpinuestran buenos acuerdos con los
resultados encontrados para la serie que aquieserga. Ademas, se realiza un analisis
comparativo con especies radicalarias de la misen& snolecular bajo estudio, en el

interés de determinar factibilidad de reacciondsmmales con otras especies moleculares.

Con estos antecedentes moleculares se proyectaélisiginterpretativo de la carencia de
especies oligomeéricas con longitudes mayores ajurero critico de centros carbonados,
gue impiden su progresion hacia especies de mawygitid que las descritas hasta ahora
en medios interestelares especificos, caracteszpdoambientes de bajas temperaturas y
bajas densidades, las que fluctian en torno anlos enlaces polinicos.
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Palabras clavesrolueno, benceno, smog fotoquimico.

Los compuestos organicos volatiles (COVs) preseatta relevancia en la formacion del
smog fotoquimico de Santiago, donde promueven,regepcia de 6xidos de nitrdgeno
(NOx) y radiacién solar, la formacion de contamieansecundarios como el ozono y los
peroxiacilnitratos (PAN). Ademas son precursorelsnaaterial particulado fino (MR) al
reaccionar con carbén organico pudiendo formarsaége organicos secundarios.

La determinacion de COV en la atmésfera de Santlmgsido evaluada en algunos
trabajos realizados durante el afio 2000 y 2009a&agluek y col; Elshorbany y col,
2009) Sin embargo, las fuentes asociadas a bencéolueno no han sido totalmente
dilucidadas en Santiago, por lo tanto, es neaeseriestudio mas acabado en este tema.
El objetivo del presente trabajo fue asociar Iadilpe diarios de concentracion de tolueno
y benceno con las principales fuentes emisoras.

Se determinaron los niveles diarios de bencendugno durante de 51 dias, desde el 20 de
Octubre al 9 de Diciembre del 2010 en el centréadgudad de Santiago (calles Moneda
con Ahumada y Amunategui con Santo Domingo).rhagidas fueron obtenidas con un
equipo DOAS (OPSIS) con frecuencia de 3 minutomuBéneamente se midieron los
perfiles diarios de CO y CO2 usando muestreadamsmaticos basados en sensores
electroquimicos y espectrofotometricos no dispessiv

Las correlaciones horarias entre monoxido de carpCO), didéxido de carbono (CO2),
Tolueno y benceno obtenidas permitieron asociafuéamte movil primaria de estos
hidrocarburos, en el centro de Santiago.

La concentracion mas alta de benceno, para togereddo de muestreo, fue 17.2 ppbv,
(promedio de los maximos diarios de 11.9 ppbv)chacentracion mas alta para tolueno,
fue 42.7 ppbv, (promedio de los maximos diario24diepbv) y la razon tolueno/benceno
obtenida, fue 3.7. La concentracion mas alta del fG® 2.2 ppmv (promedio de los
maximos diarios de 1.5 ppmv).Para el J@e 603 ppmv, (promedio de los maximos
diarios de 537.6 ppmv).

A partir de las estimaciones de toneladas/afio decdno y tolueno, (inventario de
emisiones, 2010) se determiné6 que un 0.21% deC{O¥ del centro de Santiago es
benceno y un 1.02% de los COV es tolueno, en a éseudiada. Asimismo, las fuentes
emisoras corresponden a vehiculos livianos talesoc de Alquiler, Comerciales, Taxis

colectivos y Camiones livianos.

Bibliografia Y. F. Elshorbany, J. Kleffmann R. Kurtenbach, LEsi, M. Rubio, G. Villena, E. Gramsch, A.
R. Rickard, M.J. Pilling, and P. Wiesen Atmosph&nvironment, 43, 6398-6407(2008yradecimientos:
Se agradece a Proyecto Fondecyt 1085007.
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Palabras clavedateria organica, compuestos organicos, réginmlidgico, rio Bio-Bio.

En este trabajo se presentan los resultados pnalies de la variabilidad en la composicion
lipidica de la materia organica particulada-suspEndMOPS) en la cuenca del rio Bio-Bio,
como respuesta a los cambios a corto plazo dedadiagones fluviales del rio durante un
periodo de verano e invierno de 2010. Esta fasestatlio, fue enfocada a la observacion de los
cambios estacionales de la MOPS en la composi@dmdiocarburos alifaticos (n-alcanos, iso-
Durante régimen fluvial de verano (caudal promedio200 ni s') la abundancia de
hidrocarburos alifaticos (n-alcanos) de cadenaacertGg indica que la fuente principal de
materia organica es de origen acuatico (autoctdamm)contraste, durante el régimen fluvial de
invierno (caudal promedio = 600°ns®) la abundancia de n-alcanos xCy &cidos grasos
PUFA-Cs en toda el area de muestreo, indica que el origela MOPS es principalmente de
plantas vasculares (aloctono). Nuestros resultadggeren que el potencial aporte de materia
organica desde diferentes fuentes dentro de lacaugsl rio Bio-Bio, puede ser afectado por la
precipitacion, erosion del suelo, caudal, produt@oéuética y degradacion microbiana, debido a
temporadas contrastantes (invierno v/s verano)difamencias significativas en los regimenes
hidrolégicos. Este trabajo fue financiado por ebyecto DIN 08/2010 UCSC (Dr. Juan A.
Placencia)
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Tetrapygus niger COMO BIOINDICADOR DE CONTAMINANTES
OXIDATIVOS
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Palabras ClavesTetrapygus niger, bioindicador, respuesta antioxidante, catalaspacdad antioxidante
total.

Los contaminantes presentes en ambientes marinedepuser bioacumulados por
organismos, generando dafios a biomoléculas y adtivias defensas antioxidantes (estrés
oxidativo). El erizo negro,Tetrapygus niger, es un equinodermo que habita la zona
submareal rocosa y posee una amplia distribucid Eoral Centro-Norte de Chile.

El objetivo de esta investigacién es evallianiger como bioindicador de contaminantes
oxidativos.

Se recolectaron 60 ejemplares. desde Playa TogmegeCaleta Quintay, se midieron los
parametros bioldgicos estandar y de estrés oxmdtutividad de la catalasa, capacidad
antioxidante total) en gbnadas.

Los resultados se muestran en la Tabla:

Sectores Catalasa (U/mg prot) Capacidad antiox Tota
Machos Hembras Machos Hembras

P.Torpederas 0.00162+0.00149 0.00136+0.00151| 0,545+0,452 0.997+0,567

Quintay 0.00135+0.001520.000279+0.00017 0.762+0.216| 0.825+ 0.34

Las diferencias significativas en la actividad dg¢atasa entre sectores se atribuyen a la
mayor contaminacion de P. Torpederas, lo que indacactividad de la enzima como
defensa antioxidante. Mientras la actividad de l&zirma no muestra diferencias
significativas entre machos de diferentes sectastgs si se observan en hembras. La
Capacidad antioxidante total no mostré diferencagnificativas entre sectores, sin
embargo en el sector mas contaminado, la respugstamachos y hembras es
significativamente diferente, siendo las hembras dae presentan mayor capacidad
antioxidante. Al comparar en machos de ambos sectse encuentran diferencias
significativas , lo que no ocurre en resultadob@mbras.

Tetrapygus niger resulta ser bioindicador de contaminacion oxidatigaque presenta alta
disponibilidad y sensibilidad al dafio oxidativo.
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CARACTERIZACION DE PARAMETROS AMBIENTALES DEL
AGUA DE MAR EN DOS ZONAS COSTERAS DE LA REGION DEL
BIO BIO, CHILE

Christian Diaz’, Yanina Figueroa Catterina Sobenty Ramén Ahumada
! Depto. de Ingenieria Ambiental y Recursos Natstdfacultad de Ingenieria,
2 Depto. Quimica Ambiental, Facultad de Cienciataddniversidad Catélica de la Santisima Concepcion.
E-mail: chdiaz@ucsc.cl

Palabras clavesnitilicultura, variables ambientales, clorofilaraateria organica particulada

El crecimiento de la industria mitilicultora naca@nque se concentra en la X Regidn
(40°44’'S, 79°35'W), utiliza un total de 15,484 Has cultivos intensivos de filtradores
como los mitilidos han provocado una baja de lasdimientos productivos, por la
disminucion en la disponibilidad de alimento destienedioambiente (Grant et al. 2007).
Esta condicién ha obligado al sector industriallimiitor la busqueda nuevos sitios en la
VIII Regidén en la zona central de Chile, caracteizs por ser areas adyacentes a centros
de surgencia y de alta productividad (Ahumada, R0@®s principales parametros
ambientales del agua de mar que afectan estadadivindustrial son: Clorofila-a (Chl-a,
mg ni°), Materia Organica Particulada (MOP, riyy, ICarbono Orgénico Particulado (COP,
mg m®), Temperatura (T,°C), Oxigeno disuelto (OD, pp8alinidad (S, psu) (Garen et al.,
2004, Buck et al., 2007; Celik et al., 2009).

Para evaluar nuevos sitios, se realiz6 una carzatén de estos parametros de calidad de
agua en Dichato sector Punta Burca (36°55'007S;°93233"W) y Bahia Llico
(37°20°00”’S; 73°56’67”W). Los muestreos se realimn quincenalmente, desde abril de
2009 a agosto de 2010. El analisis del agua skdesat el laboratorio de la Fac. de Ciencias
de la UCSC, segun los métodos propuestos por Bindky Parsons, 1972: Galmétodo
indirecto que estima la biomasa fitoplancténica; M@étodo de filtracion y calcinacion;
COP método de oxidacion humeda del carbono coordetio acido. Las variables T, OD y
S se registraroim situ con un equipo multipardmetro. Para evaluar dilges estacionales
y espaciales de los parametros ambientales seoutih analisis multivariado ANOSIM de
PRIMER v.6 ANOSIM y para detectar las variables guplican las diferencias se utilizo un
andlisis SIMPER.

Los resultados muestran que entre los sitios ndddberencias significativas (ANOSIM, R
global=0,019; p=0,185) en los parametros ambiesitgero si entre las estaciones del afio
(ANOSIM, R global=0,23; p=0,001). Los parametro® agxplicarian las diferencias entre
las estaciones otofio e invierno son la &€1{24,3%) y MOP (21,4%), entre invierno y
primavera el OD (27,2%) y S (24,1%), entre primawererano COP (47,03%) y T (24,4%)
y entre verano y otoiio COP (30,1%) y @H0,7%).

Esto muestra que las variaciones en la productividia la zona, se relacionan con los
eventos de surgencia en las estaciones de primgwarano, donde aumenta la Ghly la

materia organica (MOP y COP), presentando una distion en las épocas de otofio. Los
cambios en el pardmetro de OD entre invierno maestalores altos, una disminucién de
nutrientes preformados provenientes de la surgg@eiacon un entrada menor de nutrientes



nuevos de origen oxidativo y de arrastre por los de la zona. Este parametro debe ser
monitoreado durante esta época la cual provocaalitaties en los mitilidos cultivados en
las zonas muestreadas.
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Palabras Clavesnaterial, particulado, concentracion, PM10, Copiap

Debido a la importancia del efecto sobre la saledasd personas que tienen las particulas en
suspension provenientes de diversas fuentes cordates tales como relaves, plantas de
tratamiento, contaminacion generada por el transtdcular, entre otras fuentes presentes en
Copiapd, se cuantifico el material particulado:eWIPM; s en el sector céntrico de la ciudad con
un equipo de monitoreo Turnkey Instruments, y salizlm una posible correlacion con la
direccion y velocidad del viento, medido con unmémetro Davis Instruments. Las mediciones
se desarrollaron entre los meses de noviembre H&yenero de 2011, registrandose datos cada
15 minutos en forma continua. Para realizar unigsisdemporal, los datos se agruparon en tres
rangos horarios a saber; [R0:15 — 08:00] horas.; J08:15 — 16:00] horas. y#R16:15 — 00:00]
horas. Los resultados mostraron que la media deotaentracion de PMy PMysy su
desviacion estandar, para todo el periodo de néedidiieron de 29,9 + 9,5 [ugfiny 9,8 + 3,5
[ug/nT] respectivamente, se determiné también para la zim; muestreo, que la direccién
predominante del viento es NNW y WNW. Durante tetiperiodo de estudio, el rango horario
R: presenta un porcentaje mayor (15% promedio) deoRidbre los 50 [ug/fh asi mismo,
presenta los menores valores de magnitud de veldddl viento. Como resultado del andlisis de
las concentraciones para el RMse puede concluir que los valores promediosa$iasbtenidos
cumplen con la normativa chilena actual, pese @, & observan episodios temporales que
exceden dicha normativa. Si se contrastan estosegatemporales con una norma mas estricta,
como la establecida por la Organizacion Mundialad8alud, la cual indica un promedio diario
de 50 [ug/m, un porcentaje no menor del total de las coneeitines registradas (12%) estarian
sobre esta normativa. Se sugiere realizar un catdsttodas las fuentes emisoras cercanas a la
ciudad y caracterizar los contaminantes emitidoset@roposito de relacionar las caracteristicas
fisicas y quimicas del material particulado corflestes contaminantes.

Bibliografia

pakis, M.; Lagoudaki, E.; Stephanou, E.; KavoutasKautrakis, P. “The composition and sources bf,E organic
aerosol in two urban areas of Chile”. AtmospheriEalvironment. 36: 3851-3863, 2002.

Celis, E.; Morales, R.; Zaror, C.; Inzunza, J.;deluini, R.; Carvacho, O. “Chemical characterizatiéthe inhalable
particulate matter in the city of Chillan, Child’. Chil. Chem. Soc. 48 (2): 47-53

Agradecimientos: Los autores de este trabajo agradecen el apoyayciamiento de la Direccién de Investigacion
y Postgrado de la Universidad de Atacama y la@pécion de los investigadores de Centro de FiSigeerimental
(CEFEX) de la Universidad de Chile.






CARACTERIZACION DE LA ATMOSFERA URBANA DE LA
CIUDAD DE ARICA, XV REGION DE ARICA Y PARINACOTA

'Claudio H. Gonzélez R, ?Luis Morales S.,*Jeanneth Maulén G. y'Natalia Sepulveda A.
'Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias,ddsiad de Tarapaci. Campus Velasquez, Avda.
Velasquez 1775, Casilla 6-D, Arica, XV Region
’Depto. Cs. Ambientales y Rec. Nat. Ren., Univedidia Chile, Casilla 1004, Santiago, Chile.

Palabras clavegsontaminacion atmosfera MP10 Arica

En la ciudad de Arica, la mayor parte de los trabaje medicion de material particulado
recolectados desde el afio 1984 hasta el 2009 sedtadiado en relacion a los datos
meteorologicos medidos en el aeropuerto de ChaaaBituado a 20 km al norte. En este
lugar la topografia difiere de la zona urbana, dizka la mayor rugosidad debido a la
proximidad al morro, lo cual es posible que afecta dispersion de material particulado
generando una imprecision en la localizacion derassiones del particulado. Por otra
parte, mediciones anteriores a 2010 de este nmateasoritariamente particulado total en
susupension (PTS) y en algunos casos MP10, peromteonstatar resultados con una baja
sistematizacion, y escasa argumentacion respetdotrazabilidad y fluctuacion de los
valores medidos. Por ejemplo, los registros histdride PTS y MP10 no se han hecho en
forma simultanea, porque en varias campafas sé igicipalmente PTS situado sobre el
borde costero, mientras que en otras se midio M&l@0 y no MP2,5, con recolecciones
breves donde no se advierte un planeamiento y aegoftados no son representativos.
Para abordar la sistematizacion, la trazabilidakh yluctuacion se realiz6 una primera
evaluacion de PTS, MP10 y MP2,5 simultdneamentdosnpuntos de la ciudad de Arica
posicionados hacia el interior de la urbe. Los ltados alcanzados permitieron apreciar
que la calidad del aire, en términos de MP10, altda categoria de bueno (4§/nt).
Otras mediciones realizadas durante el afio 201Qm@empresa portuaria, apostada en las
cercanias del borde costero, para este mismo @latedicaron valores que estan en
acuerdo con nuestros resultados (&@n7). En relacién a esta primera evaluacion, los
resultados permitieron apreciar que la composid®MP10 en PTS alcanzo, en promedio,
70%, lo cual permitié extrapolar el valor de PT5et sitio portuario y contrastarlo con
aquellos medidos en el borde costero.
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Palabras Clavedlutrientes, eutroficacion de aguas

Laguna Grande de San Pedro es un lago urbano sigrath comuna de San Pedro de la Paz
Region del Biobio (Chile), cuya cuenca de 12500°Kma sido modificada por la introduccién
de plantaciones forestales (pino y eucaliptos)asnldderas y desarrollo urbano en su entorno.

_ gy Este sistema ha sido definido como un lago
eutrofico, con crecimiento de macréfitos en la zona
litoral (Parra 1989). La informacion historica sebr
las condiciones limnoldgicas de este sistema son
escasas. Un andlisis de los cambios ocurridos a
través de registros sedimentarios establece su
evolucion trofica en una escala amplia de tiempo.
No obstante, no hay informacion de base como para
ver su evolucion reciente como un reservorio
importante de agua. El objetivo del presente trabaj
se ha centrado en evaluar el estado de este cuerpo
de agua a través de una caracterizacion fisica, y
qguimica y definir el estado de calidad de las aguas
En el afio 2005 se asentaron en el lago, una
comunidad de cisnes de cuello negro los que han
permanecido hasta la fecha. Un censo realizado
;i ' recientemente contabiliz6 300 de cisnes de cuello
| 200CMae negro como poblacion permanente (Dr Victoriano,
Figura 1.- Laguna Grande San Pedro donde $eCOM. pers.). El estudio pretende evaluar los casnbio
indican los sitios de muestreo. recientes y conocer las causas del deterioro de la
calidad de sus aguas. Para lograr el objetivo se
realizé la toma de muestras para la determinackdgeao disuelto, nitratos, nitritos, fosfato y
clorofila “a”. Se utilizd6 un CTD para obtener datmntinuos de temperatura, conductividad y
profundidad. Los resultados indican un sistemabéstzon bajas concentraciones de nutrientes
en la columna de agua, con excepcion de Est. Infoemacién obtenida nos permite concluir
gue el estado actual de la trofia de la lagunaespande de oligo a mesotréfico temprano.
Cuestion que podria ser producto de la medicidtizeetn a fines de invierno y primavera
temprana.
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Palabras Clave<lorofluorocarbonos, Protocolo de Montreal, Cdpazono.

Mediante estudios realizados a nivel troposféyi@stratosférico se ha demostrado que la
disminucion del espesor de la Capa de Ozono, cera@uespondientes consecuencias de
aumento de la radiacion ultravioleta, se ha transido en un proceso ciclico y
significativo, de particular importancia por su méigd en la Antartica. Dado el impacto
gue este fendbmeno tiene sobre la flora, faunapotdacion a nivel mundial, organismos
internacionales y la propia ONU iniciaron una sefé acciones que culminaron con el
Protocolo de Montreal (1987) y sus medidas consexsut

Chile no ha estado exento de estas preocupacisnesndose a la tarea de contribuir al
proceso de recuperacion planetario de la Capa amdOe implementando programas

educativos que, en la practica, han dejado abigrtespacio a una serie de aspectos
normativos vinculados a las préacticas y restricesoque debe tener la manipulacion y
disposicion final de todos aquellos gases de ustusinal que afectan al ozono

estratosférico, particularmente los de tipo Clarofocarbonos (CFC).

En este trabajo se realiza un analisis del estefi@leen que estos gases forman parte del
desarrollo productivo nacional, como también, des sagentes de distribucién y
manipulacion, disposicion final y recambio tecnadégque esta teniendo lugar en nuestro
pais, todo ello enfrentado desde la perspectivdesntatd de cumplir en los compromisos
internacionales que este tema demanda. Sobreséadsalos antecedentes recopilados se
formulan un conjunto de elementos que dan pie aviodelo de Gestion Ambiental
Integrado para desarrollar seguimientos de digtidm) manipulacion y disposicion final
de los compuestos Clorofluorocarbonados que cungleniclo de vida tecnoldgico en
nuestro pais.
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Palabras Clave®erfil Térmico, MDE, Temperatura

En las prospecciones primarias de variables andlemten terreno, es relevante tener una
primera estimacion del comportamiento térmico gmedicie, con este fin se crea una primera
imagen del lugar a nivel mensual, utilizando efipgrmico de la atmosfera y un modelo digital
de elevacion. En una campafia de terreno en CHi@ 5(-24,75), se necesitaba estimar
mensualmente el comportamiento térmico en altuoasiderando que se puede modelar la
atmosfera en funcion de su perfil térmico (Holton 1890), se asumié un modelo de
comportamiento lineal temperatura — altura. Delisisade los datos preexistentes se determino
que el perfil atmosférico del sector en estudic®8°C/Km, se procediéo a generar el modelo
digital de elevacion, a partir de los datos projorados por el satélite ASTER, y a calcular la
temperatura promedio mensual (Tabla 1).

MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

T(°C) 762 | 754 698 505 248 095 055 224 3|85 569906 7.46

Tabla 1. Temperaturas Medias mensuales Histérica8Q)

La modelacién térmica estimada esta basada en aelmbéineal del tipoY-Y; = m (Z-Z,),
dondem es el perfil térmico y la £ T; son la altitud y la temperatura promedio mensealad
estacion meteoroldgica la cual registr6 los ddassecuaciones mensuales obtenidas fueron:

T° Enero (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+7.62°C T° Febrero(°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+7.54°C
T° Marzo (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+6.98°C  T° Abril (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+5.05°C
T° Mayo (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+2.48°C T° Junio (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+0.95°C
T Julio (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+0.55°C T° Agosto (°C)= -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+2.24°C
T° Septiembre (°C)= -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+3.85°CT° Octubre (°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+5.69°C
T° Noviembre (°C)= -0,0098°C/m(Z(m)-3950m)+6.90°CT° Diciembre(°C) = -0,0098°C/m(Z(m)-950m)+7.46°C

Algunas de las obtenidas son:



-13.50
-11.72 1429
e 12.51 15.32
Al 10.73 13.54
T 896 177
‘;; 718 999
s -5.40 821
073 362 -6.43
250 184 485
it -0.07 288
606 171 110
734 349 [
982 527 246
11.38 7.05 424
1317 882 601
1495 1060 7.79
1238 957

.

AGOSTO

ENERO
Aplicacion: Modelacion elemental de temperaturaparcomprension de la distribucion térmica

en un a cuenca.
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Palabras Clavedodelo Regresivo, Correlacién y Temperatura.

Para modelar la temperatura ambiental (denomired@ién temperatura cinética), se procedio
realizar los siguientes pasos: 1.Modelacion Teddeala Variable. 2. Estudio grafico de las
relaciones entre las formas armoénicas genéricaldelatos tedricos y reales. 3. Ajuste de
calibracién primaria de datos a través de técnéaas regresion entre variables generadas por
modelacion o regresion (ARIMA), en tiempos varigblde pronostico futuro (ARMA)
(Gutiérrez, 2008). 4. Analisis grafico de dispensi@Contraste de series y comentario se
sensibilidad (Step simplificado). El resultado furermodelos mensuales que tuvierof=R64
como minimo.

En una campafia de terreno en Chile, coordenad8s;c84,75), se necesitaba modelar la
temperatura cinética a nivel horario, aplicAndoseplasos anteriores se obtuvo que;

1. Modelacion Teodrica de la Variable: El presentadeto fue realizado con MM5 (Grafico 1),
considera oscilaciones maximas, minimas, medigbpsidad. Se tienen que el modelo se acerca
mucho a la realidad pero tiene problema con lostegeextremos de temperatura.

Temperatura Contraste Grafico de Variables
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Grafico 1: Serie Terminal de Temperatura (°C) Grafico 2: Contraste de Variables

2. Estudio grafico de las relaciones entre las &srarmonicas genéricas de los datos teoricos y
reales: Analizando de manera general la serieethepth a nivel anual y diario (Grafico 2), se
encontr0 que para la mejor correlacion del modé&eak teodricos de Radiacion estaban
desfasados en 8 horas, Peak de Tedricos de Teomeemdtaban desfasados 5 horas, El
comportamiento tedrico del viento estan fase plrg¢ho debe movilizarse), El comportamiento
tedrico de la Humedad Relativa, esta en fase parale

3. Ajuste de calibracion primaria de datos a travégédeicas auto regresion entre variables
generadas por modelacion o regresion (ARIMA), emfios variables de pronostico futuro
(ARMA). Se obtuvo la siguiente ecuacion tipo, de#dB,C,D,E y F, son constantes:



Temit)(°C) = A* Hora_de_Temt) + B* Temt —5) + C* Humedad_Relativa(t) +
D* RapVto(t) + E* Presior(t) + F * Rad(t —8)

4. Analisis grafico de dispersion, contraste delesely comentario se sensibilidad (Step
simplificado). El modelo logra un®R0.64 para Julio, y un?0.90 en Diciembre, el modelo
puede ser simplificado de manera anual y consideramenor numero de variables las cuales
dependen del mes el cual se este analizando.

Aplicacién: Disefio de sistemas de aprovechamieatengrgia solar y bioclimatologia entre
otras.
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Palabras Clavesidrocarburos, lagunas, sedimentos, CPI

Las cuencas lacustre y margenes continentalesasmmables para la acumulacién de materia
organica (MO), la presencia de hidrocarburos @difgten sedimentos de lagunas pueden ser de
origen biogénico o propios de actividades humarkas.Concepcion-Chile existe una diversidad
de lagunas urbanas sometidas a gran presion ptanciorcion de diverso origen, razén por la
gue se hace necesario contar con estudios quetperdaterminar el origen de los hidrocarburos
alifaticos en estos sistemas. En este estudiaaditico y determind el origen de hidrocarburos
alifaticos de sedimentos superficiales y de fonddad lagunas Lo Galindo (LLG), Lo Méndez
(LLM) y Tres Pascualas (LTP). La determinacionaeriocedencia de la MO se realizd6 mediante
las relaciones: CPI (indice preferencia de carho@®&P (indice predominancia impar- par),
Pristanon-C,7, Fitanoh-C,g y Pristano/Fitano, y para determinar la fuente bio@gérde los
hidrocarburos, los indices TAR (razén entre maltégisiigeno a acuatico) y Paq (abundancia de
cadena producida por plantas de agua dulce flosotiee la cantidad de cadena producida por
plantas terrestres). Lauantificacion se llevé a cabo en un cromatégdeEf@ases acoplado a un
espectrometro de masas GCMS QR;
5050A, SHIMADZU. Los compuestos Sedimento Superficial
fueron separados por medio de unaj m
columna cromatogréfica Agilent DB- Sedimento de Fondo
5ms (30m x 0,25mm x 0,25 pm) y*| ——
rampa de temperatura de 40 a 340 °C oL
gradiente de 10 °C/min. Las fracciones |
de hidrocarburos fueron analizadas pof|
el método seleccibn de iones m

P 6\5\ &\O»“

& ©

monitoreados (SIM), utilizando comooo:
ion objetivo m/z 57. El ranking de & &
concentraciéon den-alcanos para los € <
sistemas lagunares estudiados fue: para
sedimentos de fondo LLG > LLM > LTP con un inteovale concentracion de hidrocarburos de
0,49-4,09ug ¢g* (LLG); 0,57-2,87ug g* (LLM) y 0,09-3,77pg g* (LTP) y para sedimentos
superficiales fue LTP > LLG > LLM con intervalos dencentracion de hidrocarburos 0,07-0,51
ug g*(LLG); 0,05-0,38ug g* (LLM) y 0,05-0,91pug g* (LTP). De los tres sistemas lagunares
estudiados la LTP presenta la concentracion magielin-alcanos para sedimentos superficiales
y la LLG para sedimentos de fondo. Los indices RDEP indican que el origen de los
hidrocarburos en las lagunas estudiadas es biagémd-igura adjunta se observa que la relacion
pristano/fitano presenta tendencia creciente camdtundidad, lo que indica que en este sistema
hay un cambio en el nivel de oxigeno. Segun et&n@AR, la fuente de origen de hidrocarburos,
para las lagunas LLG y LLM es acuético en cambi@ L. TP la fuente de origen es una mezcla

&



entre terrestre y acuatico y la relacion Paq mdiayor contribucién de plantas flotantes; lo que
concuerda con el grave problema de eutrificaci@presenta este sistema acuicola urbano.

Bibliografia
Bechtel, A.; Sachsenhofer, R.; Markic, M.; GratZer, Lucke, A.; Puttmann, W.; (200&)rganic Geochemistry, 34, 1277.

Agradeimientos: los autores agradecen a la Facultad de Cien@da Pireccion de Investigaciones Proyecto DINDE& la
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion.



ESTUDIO DEL MOLIBDENO (Mo) EN LA FIJACION DE N , POR
CIANOBACTERIAS COMO INTERMEDIARIO EN LA
EUTROFIZACION DE SISTEMAS ACUATICOS CONTINENTALES

'Elizabeth Rios ‘Irma Vila'y 2Jaime Pizarro
'Departamento de Ciencias Ecolégicas, Facultad elecZis, Universidad de Chile, Las Palmeras 3425,
Santiago, Chile’Departamento de Ingenieria Geogréfica, Facultddginieria, Universidad de Santiago de
Chile, Av. Lib. B. O'Higgins 3363, Santiago, Chile.
Teléfono: 56-2-7182226, e-mail: jaime.pizarro@uselch

Palabras claveutrofizacion, molibdeno, fijacién de;N

La eutrofizacion de los sistemas acuaticos es anepp que ocurre de manera natural y
recientemente acelerado por intervenciones anaépicos asentamientos humanos y las
actividades agricolas y ganaderas vierten una gaatidad de nutrientes generando la
eutrofizacion de estos sistemas. Una consecueesida produccion de florecimientos
algales o blooms’, siendo las mas frecuentes las algas verde-@asila cianobacterias.
Algunas de estas especies cumplen con la funcidfijadeN,, que en sistemas de agua
dulce puede alcanzar hasta un 80% del total deu@&lingresa al sistemdn elemento
importante para la fijacidon de,Nbor cianobacterias es el molibdeno (Mo), incordoran
los relaves mineros. Evidencia cientifica postulee gl molibdeno al experimentar un
aumento en sus concentraciones estaria directamedatgonado con una mayor tasa de
fijacion de N y actuar a su vez, como un co-ayudante en lafea#ctn de los sistemas
acuaticos. Para ello se evaluo la respuesta debaaterias fijadoras de,Nen sistemas
simulados, sometidos a diferentes gradientes deeotracion de molibdeno similares a las
presentes en ecosistemas naturales; para estolt®s se mantuvieron de la siguiente
manera: medio liquido watanabe, fotoperiodos dé @é luz y 10 h de oscuridad, camara
de cultivo a 25°C y una intensidad luminica deu#®l f m 2 s * bajo agitacién constante.
Se realizaron 5 sistemas experimentales con efptiada uno. Para cuantificar la fijacion
de N, se midi6 la actividad de la enzima nitrogenasa amdiel ensayo de reduccion de
acetileno ARA. Esto se realiz6 en un cromatégradogds equipado con detector de
ionizacion de llama. Una columna capilar Rt®-AlumBOND/NaSQO, (0.53mm x 50 m)
fue usada. La temperatura del horno se mantuvd acfOgas carrier helio con flujo de 30
ml/min durante el ensayo. Este ensayo arrojé o elamento en la reduccién de acetileno
en etileno por las algas, lo que sugiere que ureatoren la concentracion de molibdeno
aplicado a los cultivos genera un alza en la fijaae nitrégeno.

Agradecimiento: Este trabajo fue financiado por el proyecto Di@9t0912pk, Universidad de Santiago de
Chile



ANALISIS DE LA EFICIENCIA DE UN PROCESO DAF Y LA
FACTIBILIDAD DE INCORPORAR LOS LODOS RESULTANTES EN
LA ELABORACION DE HARINA DE PESCADO SIN ALTERAR SU
CALIDAD

Felipe Toro S.y Anny Rudolph G
Depto. Quimica Ambiental, Facultad de Cienciasversidad Catélica de la Santisima Concepcion. laasil
297 Concepcion, Chile.
E-mail: fatoro@qgmciencias.ucsc.cl

Palabras claveProceso DAF, lodos, harina de pescado.

Se analiza la capacidad de un proceso DAF paravensdlidos suspendidos, en los
residuos industriales liquidos (riles) de una @gmocesadora de sardina-anchoa, para la
fabricacion de harina y aceite de pescado y labiidad de re-incorporar los lodos
resultantes, en la elaboracion harina de pescadag se altere su calidad. Durante
febrero—-marzo del 2008 se muestred y analizo eniles de la Planta Pesquera Bahia
Coronel, el contenido de solidos suspendidos,greso y salida del proceso DAF (n = 23,
tres réplicas). Los lodos del proceso DAF fueraoiporados a la produccion de harina.
La calidad de la harina se analizd en funcion dev&iables criticas: TVN (mg N/100 g),
% grasa y % humedad. Se obtuvo un ril que cumpleoltaa de emision de residuos
solidos suspendidos (D.S. 961000 mg/L). Los riles del proceso de harina y acd
pescado ingresaron al proceso DAF con promedio8.41E3 + 3.402 mg/L de soélidos
suspendidos y en salida la media del contenidodtidos fue 14 veces menae., 575 +
366 mg/L. Los estandares para una harina de pesiea@alidad 1 o Premium son T\AN
120 (mg N/100 g); grasas 10 % y para humedad 10 %. Incorporados los lodos se
obtuvo que las variables criticas en la producdémarina fueron 110,08 £ 7,7 (mg N/100
g) de TVN; 9,80 + 0,51 % grasa y 9,01+ 0,56 % husdede demuestra la efectividad de
un proceso DAF en la remocion de sélidos susperdidpie es factible reutilizar los lodos
generados y de ésta forma hacer que el procesaigiical sea mas amigable con el
medioambiente.
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Palabras Clave€ompuestos fendlicos, actividad antioxidante,mdg uva

En los ultimos afos, la industria vitivinicola @mh ha experimentado un gran crecimiento,
convirtiendo a Chile en un gran productor de videsalta calidad, y confiriéndole el papel de
uno de los grandes exportadores de vinos al restmando. Conjuntamente a la produccion del
vino, la industria vitivinicola produce grandesitidades de orujos, entre 5 a 7 millones de
toneladas por afo por cada 43 millones de tord¢esino aproximadamente. Este residuo
(orujo) esté constituido principalmente de res®piél, células rotas con restos de pulpa, tallos y
semillas de las cepas de uvas utilizadas en eépopcicos en compuestos fendlicos, por lo tanto
los orujos que quedan de la industria del vippagentan una fuente importante de compuestos
fendlicos con potenciales propiedades antioxidagtespueden tener aplicaciones tecnoldgicas
como antioxidantes en aditivos alimenticios. Enl& Has vifias eliminan estos residuos como
desechos y por lo tanto, la utilizacion de ellosapé#a recuperacion de compuestos fendlicos es
de especial importancia (1)

El objetivo general de este trabajo fue la ext@tae los orujos por distintos solventes, la
identificacion de los compuestos fendlicos por HPkCla evaluacion de la actividad
antioxidante y pro oxidante, por voltametria cal{2). Los resultados de este trabajo muestran
que por la aplicacion de diversas técnicas deaesiPn de orujos de uva (cedidos por las
empresas Misiones de Rengo y Miguel Torres) sierwn perfiles cromatogréficos diferentes.
Del analisis por HPLC de esos extractos, se entdatrpresencia de acidos fendlicos y
flavonoides, como por ejemplo acido p-cumarico,iNian, sirangico y epicatequina, entre otros.
Adicionalmente, los extractos de diferentes cega¥itis vinifera (carmenere, syrah, carbenet
sauvignon) mostraron actividad antioxidante o prolante. En algunos extractos se observaron
ambas propiedades. De los resultados obtenidosiegepconcluir que los residuos de uvas,
desechados por las Vifias, contienen una gran aariéel compuestos fendlicos, que son posibles
de extraer, aislar e identificar. Estos compuestedan los responsables de la actividad
antioxidante y/o pro oxidante encontrada en losrdiftes extractos de los residuos vitivinicolas
utilizados en este trabajo.
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Palabras Clave®Remazol brilliant blue R, peroxomonosulfato, Pemsede oxidacion avanzada.

La utilizacion de colorantes en la industria textibu consecuente generacion de subproductos
causa serios problemas ambientales debido al ean@dalcitrante de sus efluentes, ya que los
tratamientos convencionales de tipo biolégico no sapaces de degradar estos agentes
quimicos. La presencia de estas sustancias inhienmmicroorganismos, disminuyendo la
eficiencia de estos tratamientos convencionaled?d)lo anteriormente expuesto en este trabajo
se trata de implementar un proceso de oxidacionzagm (POAS) a travedel estudio de la
degradacion fotocatalizada del colorante Remazdlliabt blue R, en presencia de
peroxomonosulfato (PMS), catalizada por*Cimmovilizado en membrana de nafidel. PMS
(RKHSO*KHSO4*K ,.SQy) es un poderoso agente oxidante (E°= 1,82 eV)unes molécula
asimétrica que puede liberar tanto,S@ OH°. Para esta degradacion se realizo una [gacibn

tipo estrella con el programa MODDE 7.0, que congtall experimentos donde se estudiaron
los factores colorante, peroxomonosulfato, y cstosrealizar una degradacion completa, el
Cd®* permanece constante ya que esta inmovilizado.eb@cion del colorante se sigue por
método espectrofotométrico, los resultados se eapreomo porcentaje de color remanente a los
10,20,30, y 40 minutos de reaccién, obteniéndogeolinomio de respuesta Y = 46,15 + 4,44X
—20,88% — 6,88 X* — 3,01 %%, donde X (concentracién de colorante) y ¥concentracién de
PMS). Se observo un oOptimo de degradacion con uoaceatracion de colorante

de 50mgl*(-1) y 0,5mM(+1) de PMS, al

cual se le realizo una degradacién completa, 1 S —
con un tiempo de 120 minutos para remover 091 ~+—snmembrana
en forma casi total el colorante(fig 1), N B
dejando un porcentaje de color remanente de | ¢ 08 1

0,7%. Por lo anterior se puede concluir que | g}

el método utilizado es eficiente en la 031

degradacion del colorante  Remazol, §$

pudiéndose utilizar como un sistema de '
tratamiento eficaz en la remocién de estos PR e e

contaminantes.
Figtinética de degradacion del colorante remazol
brilliant  blue R.
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Palabras clavesolidos totales suspendidos, cuencas, uso de, glltosidad

La intensa actividad antropogénica en los suelogribolye a incrementar la presencia de
solidos totales suspendidos (STS) en las aguassdeds. Por lo tanto resulta de interés
comprender factores tales como uso de suelo y dilifigyen en la concentracion de STS.
En este estudio se analizaron los efectos del @snelo y las precipitaciones anuales sobre
la carga de STS en 19 cuencas de la zona centde sThile. Los resultados indican que la
concentracion de STS y el flujo de masa se incréameen las cuencas afectadas por una
mayor pluviosidad. La carga de STS también seementa en aquellas areas que tienen
superficies abiertas mas expuestas a la acciGa ltlevia y disminuye con el incremento de
las superficies cubiertas por nieves permanentesalteraciones en el regimen de lluvias y
temperaturas sugeridas por los modelos de cambw@tadio podrian tener impacto en la
carga de STS en los rios de las cuencas estudiadas. estas se pueden destacar las
siguientes: a) una contraccion de los glaciaresaydisminucion de las nieves permanentes
incrementara las superficies de suelos expuedtaliwia, y b) un incremento de las areas
abiertas permitira disponer de mas areas de cujtide una mayor expansion de areas
urbanas.
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Palabras Claveg&structura Molecular, lones y Moléculas de Higindo vy Litio.

Litio representa el metal mas primigenio que sept@ucido en la evolucion de los
elementos atdbmicos en la escala cosmica. Dado adiciones de masa, configuracion
electronica y de mas bajo potencial de ionizacsbh jtio viene a constituirse en el Ultimo
elemento de la serie atdmica, producido tras lduei@n de la materia de acuerdo a la
teoria del Big Bang.

Dado su escasa concentracion en el universo infmaha sido un elemento relevante en la
conformacion de agregados estelares de primeraagede, a diferencia de las especies
hidrogeno y helio, y sus correspondientes isétop&n embargo, su quimica con el
hidrogeno permite contribuir a la formacion de ggoos moleculares que pueden haber
tenido un rol significativo en la formacién de kigeno molecular a partir de hidrégeno
atomico, asi como también en la conformacién dersgs mas complejos de hidrégeno y
litio. Estas dUltimas especies, bien podrian eapli@a través de sus diferentes
conformaciones moleculares aportes a los mecanisg®senfriamiento que fue
experimentando el material pre-estelar previo asliagularidades gravitacionales que
dieron paso a las primeras estrellas.

En esta dltima perspectiva, en el presente trabajda realizado una seleccion de un
amplio conjunto de sistemas moleculares de H ytanto neutros como cargados
eléctricamente, los que podrian formar parte desasicturas pre-existentes en atmoésferas
cosmicas conducentes a la formacion de estrelilssganias.

Los célculos de teoria de orbitales molecularessgugan empleado en la determinacion de
las estructuras y sus parametros mas caractesistichan realizado a partir de estudios del
tipo ab initio, en la aproximaciéon B3LYP/6-311++G(3df,3pd).

Otras propiedades moleculares calculadas, comotardas rotacionales, permitirian
proyectar estudios mas acabados de tipo espegbiosc@ partir de los resultados
obtenidos. De entre las especies estudiadas sereaden: H, Hs, LiH, LioH, LiH,, Lig,
Li,H,, LioH3, etc., y sus correspondientes especies catiogiemsonicas. De sus analisis
electrénico moleculares se proyectan las potedeidés que estas especies pueden jugar en
atmosferas pre-estelares de densidad y temperatniables.
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Palabras Clave®icloram, Minerales de arcilla pilareados, Forrdakade liberacion lenta.

Generalmente, los plaguicidas se pulverizan comticpbas muy finas suspendidas en medios
acuosos, en presencia de surfactantes ¢ disueltesrepuestos organicos formando emulsiones
con agué La velocidad de permeacion a través de los suelelsdrenaje de los plaguicidas es
determinante en la contaminacién de las aguasrsahéas y/o superficiales

Los minerales de arcilla pilareados (PILCs) resuliateresantes para ser utilizados como
catalizadores, adsorbentes para la remocion dearcamntes y formulados de liberacién lenta,
debido a sus mudltiples centros cargados, ampliarBoje, gran espacio interlaminar y estabilidad
térmicd.

En este trabajo se realiza un estudio de los poec#s adsorcion del herbicida Picloram (PCM)
sobre PILCs y se evallGa su utilizacion para la gmaepon de formulados de liberacion lenta del
herbicida.

En este sentido, se sintetizaron PILCs a partitad@corporaciéon de 6xidos mixtos de hierro y
aluminio a la estructura de un mineral arcillosbtg® montmorillonita. La relacion Fe/Al en la
solucion pilareante se vario con la finalidad dmdiar la relacion de la adsorcion de PCM con el
contenido de hierro en la estructura de la PILMs tesultados indican la existencia de un solo
plateau de adsorcion para los sistemas estudiados, y adgqu®la adsorcién de PCM sobre las
PILCs aumenta con la cantidad de hierro en la @sitral del sélido. Las isotermas de adsorcion se
ajustaron mediante los modelos de Langmuir, FrécmdIDubinin-Radushkevich y Temkin,
obteniéndose, en general, un buen ajuste. PaPdlLfa con mayor contenido de hierro en su
estructura se obtuvo, por Langmuir, un valor ded& 1,46 I/mmol y d€ ..« de 0,37 mmol/g. Para
el mineral con menor contenido de hierro se detaimn valor de Kde 0,41 I/mmol y d€ ., de
0,19 mmol/g.

La adsorcion de PCM en presencia de los aniongs, 83HPQ? se reduce en un 75% respecto a la
adsorcion en ausencia de aniones mientras quedammia de Cho modifica la adsorcion, lo que
indica que el PCM se coordina a la superficie defemal mediante la formacion de complejos de
esfera interria

Se realizaron ensayos de eluciéon de PCM en lafitipadte un suelo partiendo de la dispersion de
un formulado de liberacion lenta de PCM y una sélude PCM. La concentracion de PCM en el
lixiviado se determin6 después de irrigaciones eoutivas con agua. Los resultados mostraron
gue la disponibilidad de PCM en el suelo es magdog ensayos donde se usé el formulado.
Bibliografia: * CASAFE, Céamara de sanidad agropecuaria y femilésa Uso seguro de productos
fitosanitarios y disposicion final de envases vaciy-29, 2000.
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Palabras Clave§itorremediacion, Acidos Organicos, Metales Pesado

En la temética ambiental, se ha estudiado el uggatgas para descontaminar RILes mineros a
través de fitorremediacion, para lo cual se deloeoeer los mecanismos usados por las especies
vegetales para incorporar o excluir los elementetalicos presentes en estos RlILes. En este
estudio se cuantifico la sorcion de metales pespidsentes en un Ril minero en la especie usada
en fitorremediacionyetiveria zizanoides. Ademas, se evalud la exudacion de acidos orgaeitos
Polyopogon australis, especie acumuladora de ,Giomo un posible mecanismo por el cual la
planta optimiza la incorporacion del metal desdelel

Se dispuso un grupo de plantasweizanoides enun sistema hidropénico con solucion nutritiva
y otro grupo en un Ril de Codelco Division El Tenige el cual fue caracterizado previo a su uso.
A partir de tiempo cero y cada 15 dias se mididosnsistemas pH, temperatura, potencial de
oxido reduccién, sélidos totales y oxigeno disyetion sonda multiparamétrica HANNA HI-
9828. El analisis de acidos organicos se realirdptantas dé°. australis tratadas por 72 horas
con CuSQ 15 uM cada 24 h, mediante cromatografia ionicaexieusion (LABCHROM,
columna Aminex HPX-87H, Biorad). El contenido detahes en el tejido vegetal se analizd
mediante Espectroscopia de Absorcion Atomica (THERM de Emision Atdmica, ICP éptico
(Perkin Elmer).

No se observo variacion significativa en los patéosefisicoquimicos del Ril en el tiempo. Al
final del tratamientd/. zizaniodes sd6lo incorporé Cu en hojas (56 pu Cu/g p.f.) yceai(46.9 p
Cu/g p.f.), con una tasa de absorcion global dey4l® cobre/dia. ER. australis tratada con 2,3
ppm de Cu se observo &cido oxalico (0,984 ppmgloamalico (2,03 ppm) y acido oxamico
(0,152 ppm) en solucion. Las plantas acumularopd/8.p.s.Cu a las 72 horas del tratamiento.
Se concluye que en condiciones favorables de disiidad de metale¥. zizaniodes incorpora
s6lo Cu en sus tejidos y no otros metaleB, gustralis mediante exudacion de acidos organicos
mejoraria la disponibilidad de Cu en sus tejidos.

Bibliografia

Barbas C, Lucas Garcia JA y Gutierrez Mafiero Fdai$¢ion and Identification of Organic Acids in R&xudates

of Lupinusluteus by Capillary Zone Electrophoresis. Spain Phytoch&nal. 10, 55-59, 1999.

Marin |, Morales M. Estudio del efecto alypogon australis sobre las propiedades fisicoquimicas de un sostrat
de relave minero de la planta Santo Domingo, PapbBegidén de Chile, Universidad de Santiago, 3@€i06.
Xiao-quan Shan, Jun Lian, Bei Wen. Effect of orgaa¢ids on adsorption and desorption of rare eslgments.
Chemosphere 47, 701-710.2002.

Agradecimientos: Proyecto Corfo-Innova 09CN14-5795



DEGRADACION DEL PESTICIDA MICLOBUTANIL EN AGUA MEDIANTE
OXIDACION ANODICA, USANDO UN ELECTRODO DE DIAMANTE
DOPADO CON BORO (DDB)

J. Urzla, M. S. Ureta-Zanartu & R. Salazar
Departamento de Ciencias del Ambiente. FacultaQuienica y Biologia. Universidad de Santiago de €hil
Santiago. Chile.
E-mail: julio.urzua@usach.cl

Palabras ClaveMiclobutanil, degradacién, oxidacion anddica, cadlhidroxilo.

Los procesos de oxidacion electroquimica avanz@@oEAs) se basan en métodos quimicos,
fotoquimicos, fotocataliticos y electroquimicos digmen en comun la generacion del radical
hidroxilo como un potente oxidante de la materigaoica. Entre los POEAs encontramos la
oxidacion anddica (OA), que consiste en la genénade’OHs en la superficie del electrodo,
los que oxidan al contaminante y sus productosxitaciéon hasta su completa mineralizacién
en CQ e iones inorgéanicds.

En el presente trabajo se estudié la degradacibriudgicida miclobutanil (Mb) mediante
oxidacion anddica indirecta que consiste en laciéaalel contaminante organico con radicales
hidroxilo (OH) electrogenerados por la descarga de agua kosuperficie del anodo.

Mb es un fungicida perteneciente a la familia dedonazoles y es usado en agricultura para
prevenir el crecimiento de hongos en frutas, vexslucereales, etc. La exposicion incluso a
bajas concentraciones de éste y de otros fungicidatipo conazol en aguas de regadio y en
productos agricolas, es de mediana a elevadadexiél.

Asi, se estudié la degradaciéon de Mb en una cditarequimica de 100 mL, utilizando un
anodo de diamante dopado con boro y un catodoeate.dcas electrdlisis se realizaron a 35°C
bajo constante agitacion aplicando una densidamuinte constante entre 50 — 100 mAfem
soluciones del fungicida de 100 mg/L en 8@, 0,1 M. También se estudi6 el efecto del pH
inicial, variando de pH 3 a pH 10. El decaimient® ld concentracion de Mb durante la
electrolisis fue analizado por HPLC y se evalualas constantes cinéticas aparentes de
decaimiento. El grado de mineralizacion se detesrmmdiendo el decaimiento del carbono
organico total (TOC). Respecto al decaimiento dE€T&®pH 10 se obtiene una mayor eficiencia
de mineralizacion que a los otros valores de pHemAdk, la cinética de la reaccion de
degradacion del pesticida resultdé ser directamgartgorcional a la corriente aplicada,
obteniéndose constantes de velocidad de primenatd®,01212, 0,02309 y 0,02782 thiton
una corriente aplicada de 50, 80 y 100 mA/cespectivamente.
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Palabras claveOrujo de uva, HPLC, compuestos fendlicos, métatdoextraccion

En la industria del vino, posterior al proceso d&rugado y prensado, se obtiene una
cantidad importante de residuo llamado orujo. EiteClas vifias eliminan los orujos como

desecho, siendo éstos es una importante fuenterdpuestos polifendlicos. Por lo tanto

la aplicacion de diversas metodologias, con gtolnle detectar, rescatar y purificar los
compuestos fendlicos desde esta matriz, es untaspey importante de abordar (1,2).

En el presente trabajo se llevd a cabo la extracde compuestos fendlicos a partir de
orujos de uva de diferentes variedades, mediantedoe de extraccion solido-liquido y
posterior fraccionamiento liquido-liquido utilizandolvente de distinta polaridad, ademas
se realiz0 extraccion por soxhlet utilizando metammono solvente. La caracterizacion de
los distintos extractos obtenidos se realiz6 medi&iPLC-fase reversa con un detector
UV/vis de arreglo de diodos. Los compuestos fueeterminados por tiempo de retencion,
usando una columna analitica C18 y por comparatedos espectros de absorcion UV con
los patrones. La lectura se realizé a 280 y 360Lariase movil consistio en una gradiente
de una mezcla de solventes: agua acidificada aldi¥acido acético y acetonitrilo.

Se realizé la comparacién de los perfiles croméafogps de los distintos extractos y

métodos de extraccion, encontrandose una varie@gdrmade compuestos en los extractos
obtenidos por métodos liquido-liquido en su mayéd@os fenolicos como acido galico,

acido protocatequico, acido vainillico, acido sifgo y flavonoides como quercetina y

kamferol. Por otra parte también se observé uneralitia en la composicion de los

extractos obtenidos de las distintas cepas.
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Palabras Clave®errame de petréleo, biosolventes, hidrocarbumasnatografia gaseosa.

Cuando ocurre un derrame de petrdleo normalmentanhglicancias desde el punto de vista
econdémico, cultural y ambiental (Etkin 1998 0s sistemas costeros son sistemas muy fragiles
susceptibles a eventos de contaminacion y por emaledo un derrame de petréleo ocurre y no es
limpiado puede tardar varios afios en degradars@rpoesos naturales (Tayleral. 2008). El
objetivo de este estudio es estudiar el efectaaegradacion del petréleo en las distintas zonas
del intermareal utilizando biosolventes y como ektgradacion podria verse afectada aplicando
biosolventes a los sustratos de arena contamireadésma inmediata o 5 dias previo al evento
de contaminacion. Las muestras tomadas fueroniéasr@on una mezcla de DCM:Hexano 1:1
asistida con ultrasonido por 30 min. Los analitstsi@iados fueron hidrocarburos del petréleo (n-
Cio hasta n-@), acidos grasos esterificados (FAMES). La técrégalitica utilizada fue
Cromatografia Gaseosa acoplada a un EspectrometrdMasas (GC-MS). Los resultados
demostraron que luego de 90 dias de tratamientiedaadacion del petréleo (TPH) supero el
40%. También se observo que en los primeros 10adiasio la mayor tasa degradacion (41% -
79%). La degradacion entre las distintas zonagteimareal para ambos tratamientos no mostré
diferencias significativas. El tratamiento previoncbiosolventes demostré ser mas efectivo
degradando los hidrocarburos pesaae€ ¢ al n-Csy). Los biosolventes fueron degradados en un
rango de un 55 a un 100%. Estudio concluye queragarhiento previo o inmediato es
diferenciado principalmente por la degradacion ddroearburos pesados que son menos
biodegradables.
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ESTUDIO DE LA DEGRADACION DEL CIBACRON BRILLIANT
YELLOW 3GP CON PEROXOMONOSULFATO DE POTASIO (KHSO 5s)
CATALIZADOS POR IONES Co ** EN PRESENCIA DE LUZ VISIBLE
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Palabras claveAOP, i6n peroxomonosulfato, cibacrén yellow 3GP

Las industrias, generan a diario miles de tonelagasesiduos al medio ambiente, los cuales al
no ser completamente recogidos luego de sus pgeseran contaminantes como pigmentos,
colorantes o tintes, estos ultimos, llaman la aéenpor su dificil degradacion. Por ello, nace la
idea de trabajar en la decoloracién y degradacgoesths sustancias. El objetivo, es el estudio de
la degradacién del colorante cibacron yellow 3GRzahdo el ion peroxomonosulfato (H§D
como oxidante catalizado por el i6n ‘C@n presencia de luz visible, realizando un asalisi
multivariado y un estudio de la cinética de la c&at con el fin de obtener los puntos Optimos de
degradacion y utilizarlos para la realizaciéon de@Q

Se realiz6 un anélisis multivariado de tipo faeb?® considerando los siguientes factores:
[Co?]X 1, [Cib]X2 y el i6n peroxomonosulfato el cual es conteniddaesal denominada oxone
[Ox0]X3. El factor de respuesta tomado fue la concenta@sidual de colorante después de 45
minutos de irradiacion (R45).

La ecuacion generada por este polinomio como resp@ela matriz experimental estd dada por
la funcion:

Y =53,98 + 14,16X— 9,31% — 9,08%— 4,92X%° — 6,63% + 5,27%” + 2,50 %*X 5

De acuerdo al polinomio obtenido, se muestra quevddable mas significativa es la
concentracion de cobalto {Xen el rango estudiado, para la degradacion detarde. Los otros
dos factores poseen influencias de magnitud similas estudios cinéticos de degradacion
mostraron comportamientos del tipo de primer orden.

Al realizar los estudios cinéticos la variacionldeon los tres parametros anteriorres tuvo una
buena concordancia con los resultados del anaimsifivariado. Ademas, las condiciones
Optimas de trabajo resultaron a concentracioneal,bxone, 50ppm de Cibacrén y 0,225ppm
de CG" con un tiempo de decoloracién de 120 minutos. SeDQO realizado, a un tiempo de
0 minutos el valor de DQO obtenido corresponde eg8/L, luego de 360 minutos se obtiene
un valor de 27 mggL con una clara decoloracion pero evidente cadtdia materia organica
persistente en la muestra obteniéndose una disibmuel 43,75% respecto al valor inicial
calculado.

Bibliografia: [1]Robinson,T., Mcmullan,G.,Marchant,R., Nigm#&2001. Remediation of dyes in Textile Effluent:
A critical review on curret treatment technologidth a proposed alternative, Bioresource Technal@g@y 247-255
[2] Singh-Rai,H.,Shankar,M.,Singh, J., Bansal Viats, P., Banerjee, U. 2005. Removal of dyes froendffluent of
textile an dyestuff manufacturing industrt: a revief emerging techniques with reference to biolagtceatment.
Critical reviews in environmental science and texdbgy,35:219-238
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Palabras Claveslorpirifés, fotodegradacién, UV, fotoproductos.

El clorpirifos (CPF) es un insecticida- acaricidematicida organofosforado de amplio
espectro que actla por contacto, ingestién e ioldmlasobre insectos y acaros. Se ha
utilizado durante muchos afios para el control dedtos foliares en algodon, frutas y
vegetales. En Argentina es uno de los diez pladmscimas utilizados. Dentro de los
procesos de disipacion en el ambiente la fotodegiad es uno de los aspectos a tener en
cuenta y uno de los menos estudiados.

En el presente trabajo se estudi6 la fotodegradad@dCPF por accion de la luz UVC en
solucion metandlica y, a causa de su baja solalilieh agua, en mezclas metanol-agua,
realizandose todos los ensayos a temperatura tamdrg bajo diferentes atmosferas de
gases para obtener informacidén sobre la partidypadel oxigeno en la reaccion. Estos
estudios sirven de base para el desarrollo de Iltggias de depuracion de aguas
contaminadas con el plaguicida.

Las concentraciones de CPF en metanol variaroe &tt0> y 6x10* M. Las muestras
fueron fotolizadas a agitacion constante durantetieimpo de entre 6 a 9 horas. La
temperatura del sistema se regulé via termosthis alores de (25 +2) °C o (42 + 1) °C.
La concentracion de CPF remanente a diferenteptierde reaccion se determind por
espectrofotometria UV. Los productos de reaccidoneseidiaron por HPLC-MS. La
fotOlisis en presencia de minerales arcillosos yzdelitas se estudié a temperatura
ambiente.

Las constantes de velocidad calculadas para ladgtadacion en metanol fuerogiel =
(0,34 + 0,02) h3, kszoc= (0,36 + 0,02) HS El rendimiento cudntico para el proceso fie:

= (5,5 + 0,1) x 10 mol/einstein. En metanol:agua 1:1 a 25 °C se dbtan: k = (0,25 +
0,02) hg' y @ = (3,8 + 0,1) x 13 mol/einstein. En atmdsfera inerte a 25 °*Gielsho= (1,22

+ 0,08) hS', K metanoragus= (1,31 * 0,08) HS. Al variar el porcentaje de oxigeno burbujeado
al sistema la constante de velocidad de fotdlissithuyo con el contenido de oxigeno en
el sistema.

Se encontraron once fotoproductos y se propusoagamsmo que explica los resultados
experimentales. La fotélisis de CPF acoplada a daomion sobre los materiales
mencionados mostré un efecto catalitico de has&0&n
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Palabras clavesitotecnologias, fitorremediacién, humedadlypogon australis.

La mineria es una de las actividades econémicasmpigtantes en Chile, con miles de
toneladas de mineral diarias extraidas. La industinera usa grandes volimenes de agua
cuyos desechos se depositan en los tranques degefacontienen metales y aniones en
concentraciones variables. La actividad mineraigenea gran demanda por agua y siendo
esta cada vez mas escasa, se hace necesario ltlrsaneyas tecnologias que contribuyan
a mitigar y/o remediar las aguas contaminadas esiduos mineros. Entre estas se destaca
la fitorremediacion que usa especies vegetalesrparadiar aguas y suelos contaminados.
En este trabajo se utiliz6 un humedal artificiagsaala de laboratorio, de flujo horizontal
usando la plantRolypogon australis - graminea nativa no endémica- en contacto con una
solucioén sintética que simuld las concentracionesnétales y pH de un RIL real. Los
metales analizados fueron Zn, Cu, Cd y Mn. Seagitepin medio hidropdnico con la
solucién sintética y 21 plantas durante un tiempoedperimentacion de 32 dias. Se
determind la concentracion de metales en la satutidjas y raices de las 21 plantas por
Espectroscopia de Emision Atomica (ICP).

Al término del estudio se observé que las plantasmalaron metales, en mayor
proporcion, en raices que en hojas. La acumula@imdhojas y raices fue la siguiente: Cu
>Zn>Cd>Mn y Zn>Cu>Cd>Mn, respectivamente. Durarde elxperiencia las plantas
presentaron un aumento del 31 % en su masa faésos resultados muestran que la
especie en estudio presenta capacidad para démaeokn ambientes potencialmente
toxicos y eventualmente podria ser utilizada coenctor de fitorremediacion de aguas
provenientes de relaves mineros.
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Palabras claves: Material particulado, Fracciomitan, Penicillium, Aspergillusy Grupo Dematiaceous

Santiago de Chile es una ciudad que presenta un iattice de contaminacion
atmosférica por particulas respirables, con ungacemportante de componentes que se
dispersan via area, como son las esporas fundiagsgesencia de hongos, su diversidad
y concentraciéon en la atmoésfera dependen basicandmtlas condiciones locales,
existiendo conocimiento de que muchas de las esplardongos pueden desarrollarse y
dispersarse a grandes distancias y en diversagaomes ambientales.

Este trabajoidentifica la fraccion fungica cultil@basociada al material particulado
respirable, como una manera de investigar la coengerbiolégica de una zona urbana y
una zona rural de la Regién Metropolitana de Sgati@e Chile y describir su dinamica
durante el periodo de invierno y primavera del 20@9. El Monte, como sector rural, se
ubica en el Valle Central en la Region Metropokté&8° 40’ Sy 71° 00’ O y el sector
urbano seleccionado fué la comuna de Nufioa en3b88 Sy 70° 35’ O, de la ciudad
de Santiago. El estudio consistio en el recuemau@dades formadoras de colonia por
metro clbico de aire - UFCHn la identificacion morfolégica (por caracteristicmacro

y microscopicas) y molecular (por PCR y secuengiacide las regiones
ribosomalesintergénicas) de hongos cultivados disfi@ccion respirable del material
particulado.

Los datos bioldgicos se correlacionaron (correlacie Spearman) con variables
ambientales como humedad relativa (HR), temperdflffp (material particulado) MP
2,5y MP 10. Los recuentos obtenidos indican que Hongos cultivables son mas
abundantes en la fraccion del MP10 (84.7%) quel éRe2,5 y que existe un mayor
recuento de UFC/fen la zona urbana (70,6%) con respecto a la zonad (29,4%).
Ademas, en ambas localidades la fraccion fungiesgmte en el MP10 fue mayor en
primavera que en la estacion invernal. Los gén@reslominantes en esta fraccion
fungica asociada al material particulado fuelPenicillium, Aspergillusy el grupo de los
Dematiaceouka recuperacion y caracterizacion de esta fradsioldgica presente en el
material particulado podria aportar informaciérevante para la gestion ambiental en
relacion a la carga bioldgica presente en el natearticulado y contribuir a la discusion
de las actuales normativas respecto al materiitpkado.
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Palabras ClavesModelo Cinético, Reacciones de Hidrogeno y Litktmosferas Pre-estelares.

La formacién de hidrégeno molecular a partir ddrdgeno atémico, en los estadios
primigenios del desarrollo evolutivo del Universes sin duda uno de los desafios
atractivos que tiene el campo de la Astrofisicaagamprender el rol que le cupo a las
moléculas primordiales, en el enfriamiento deleriat que colapsa como singularidad en
la constitucion de las estrellas de primera gei@mac

A partir de un conjunto de reacciones quimicaseehitio e Hidrogeno atomico que dan
pie a la formacién de Hidruro de Litio (LiH), Litimolecular ( L{), Hidrogeno molecular y
clusters de Li e H de pocos atomos, se construyenodelo cinético simplificado de
interrelaciones entre reactivos y productos. <£s&acciones se analizan desde una
perspectiva cinética colisional, en condicionesddasidad gaseosa variable y rangos de
temperaturas propias de ambitos frios que definitas condiciones del periodo obscuro
previo a la formacion de estrellas en la histogandestro Universo.

Este modelo de reacciones recursivas en Litio gerd@terminar la aparicion de hidrégeno
molecular, evidenciando un rol catalizador de pdedos atomos de litio, los que estando
en muy bajas concentraciones, relativo a la cashtdea hidrégeno, permite hacer uso de
aproximaciones de pseudo primer orden. La aplidabi de este sencillo modelo se
constituye en una red sistematica de generacionhidedgeno molecular, el cual,
dependiendo de las concentraciones iniciales iepitede constituirse en un mecanismo
extensivo a otros sistemas estelares o atmosflenastarias que los contengan.

Las especies moleculares de Litio elegidas paea&lisis recursivo, se ha hecho sobre la
base de especies cuya formacion molecular considéla a especies estables y
exotérmicas, de modo que las energias de activgegguen un rol preponderante en la
desestimacion de clusters o moléculas cuya formag@mandan energia adicional a la
liberada en la reaccion en cuestion.

Los resultados obtenidos muestran que la producd@rhidrégeno molecular queda
dependiente del tiempo de reaccion, limitada paer produccion maxima determinada por
las concentraciones de partida de las especiegide L
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Palabras Clavesuelos, elementos traza, geoestadistica,

En un total de 27 lugares se tomaron muestragelesssuperficiales (54 muestras) para estudiar
la concentracién (extraccion mediante agua regidjstribucion espacial de cinco elementos
mayores (Al, Ba, Fe, Mn and Sr) y siete elementmsat(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, V

and Zn) en Catalufia Central (NE Espafia). La madignas concentraciones fueron (mg'kg

Ba 227, Cd 0.32, Cr 25, Cu 20.3, Ni 23.6, Pb 18r773.7, V 50.2, Zn 72.2, Al 22214, Fe 21754
y Mn 463. Las medianas mas altas de of Ba, CrNLuSr, V, Al, Fe y Mn fueron encontradas
en suelos formados por lutitas y las de Cd, Pb ye@rsuelo derivados de calizas. Los suelos
formados a partir de areniscas tienen las menoexiamas de los metales estudiados. Las
distribuciones espaciales de Cr y Ni son simildres.patrones de distribucion de Cd, Cr, Vy Zn
tiene en comun altos valores en las areas NO, NEy; ero Zn, sin embargo tiene altas
concentraciones en el area Este. En general l@otaciones mas altas se presentan en NO, N
y NE. Algunos de los elementos como Cd, Cr, N, yPMn presentan también valores
significativos en el area sur-centro. El bario, \CWMn presentan valores altos en la esquina SE
de la region estudiada.



PRE-EMERGENCIA EN LA CIUDAD DE SANTIAGO*
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Al igual que en afios anteriores, al entrar en elode otofio-invierno, la ciudad de
Santiago comienza a experimentar los sintomas denfarmedad cronica, es decir, la
contaminacién atmosférica por emisién de particul&sta variedad de contaminacion
urbana que empobrece la calidad del aire que e#sps, corresponde a un tipo de
particulas suspendidas en el aire que, dado sufitaniaferior a un didmetro de 10
micrones, se incorpora a nuestro organismo a tideéss vias respiratorias.

Sin duda que con el aumento del parque automéiniz dia con una restriccion vehicular
gue no afecta mayormente al amplio contingente aféculos cataliticos y que descansa
mas bien en los vehiculos antiguos, practicamenteteada de la region Metropolitana, y
el gradual aumento del radio urbano que ha venigerpoblando la ciudad de Santiago,
hacen que las medidas paliativas de transportecoiN®@rde, vias exclusivas y reversibles,
limpieza del polvo de calle, mejoramiento de contibless y empleo de nuevas tecnologias
en el control sistemas de emision de contaminatitesféricos industriales, no sean
suficientes ante una ciudad que crece sin limites.

De ahi que, ante la adversidad que debe enfreatgpoblacion ante el tema de
contaminacion, no podemos obviar los efectos qureti, ademas, las variables biomédicas
gue muestran como las afecciones respiratoriasesglan producto de la propia estacion
invernal. En estudios recientes realizados en tragedaboratorios muestran que la
contaminacion por particulas se transforma en emehto propicio para el transporte de
agentes patdégenos causantes de cuadros infecaosogel respiratorio. Asi, hemos
observado la presencia de bacterias chegionela neumdfilyy Estreptococo neumaonico
en muestras de particulado obtenido del sectoeptade Santiago.

De modo que la oportuna advertencia del empeoramamnla calidad del aire, no sélo es
un medio para prevenir impactos en la salud, sim tgmbién para prevenir costos que
impactan en nuestro desarrollo y calidad de vida.

En esta perspectiva, entender la evolucion depoéios de contaminacion atmosférica,
asi como el mejorar los prondsticos de calidadadel son una materia crucial, pero que
dado el nivel de complejidad de los ecosistemaana® chilenos, claramente no es posible
simplificarlos al extremo de buscar predecirlos poto variables meteorologicas y

concentracion de particulado, sino que tambiénedgeda incorporar una serie de otros
parametros que hemos aprendido a observar y diesamilestos ultimos quince afios. Por
consiguiente, hoy dia contar con un Panel de Expegue analicen las diferente variables
ambientales atmosféricas, seria la forma méas adacpara enfrentar las crecientes
complejidades que trae asociado el crecimientadadga ciudad sobre la contaminacion
atmosférica urbana.

*Conferencia dictada por el autor en la Sesién dozai.
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Palabras clave€ontaminacién atmosférica, Metales pesados, Matgarticulado.

Desde principios de la década del sesenta, la giohlae la ciudad de Santiago ha estado
expuesta en forma creciente a los efectos de agemdeivos presentes en el aire,
especialmente durante los periodos criticos deaotingcion por material particulado

respirable que ocurren en las estaciones de otofeesno.

Tanto la fraccion fina como la fraccion gruesa detamal particulado respirable poseen
una variada composicion y una alta capacidad desag al organismo por via respiratoria,
en especial la fraccion fina. Por lo tanto, es meartancia determinar la presencia de
estresantes medioambientales a nivel traza commébales pesados, los cuales presentan
una alta toxicidad para las personas y el ecosistemire los mas peligrosos para la salud
humana estan Plomo, Cadmio, Mercurio, Cromo, y 8liglos cuales afectan al sistema
nervioso, al sistema respiratorio y al sistemautatorio, entre otras afecciones conocidas.

El objetivo de este trabajo es determinar la praaendistribucion de metales pesados en
el material particulado de dos sitios urbanos (Rudby Nufioa) y uno rural (El Monte) de
la Region Metropolitana de Santiago durante episodiriticos de contaminacion. Se
analiza la fraccion soluble de las fracciones:®W PM, s mediante la preparacion de
extractos en agua desionizada. Posteriormentesadiear una digestion acida asistida por
microondas a la fraccion residual para determihaoetenido total de cada metal en las
muestras.

Los resultados muestran la presencia de plomo, am&sg, cobre, zinc y cadmio en la
fraccion soluble de particulas gruesas y finadcardlo la alta disponibilidad y movilidad
que pueden tener estos componentes una vez quactitn con los receptores. En
términos generales, se obtiene una mayor concénirde metales en el sitio de Pudahuel,
seguido por el sitio de Nufioa y finalmente El Monte
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Los gases y aerosoles atmosféricos emitidos desgels naturales y antropogénicas se
incorporan a las gotas de lluvia a través de poscésicoquimicos. El conocimiento de la
composicion quimica de las precipitaciones conygbual entendimiento de la
contaminacion y sus efectos sobre los ecosistemas.

El objetivo de este trabajo fue analizar la inflciarde componentes fisicos y quimicos de
la lluvia en Cuba que den cuenta del origen dedosaminantes que afectan su calidad del
aire.

Se colectaron 157 muestras mensuales de lluviapgogenen de 11 estaciones de
vigilancia de la contaminacion de la atmosfera ahaCdurante el periodo noviembre 2008-
abril 2010. La cuantificacion de los iones se méalpor cromatografia de intercambio
i6nico y la de los elementos por espectrometrigmesion dptica con plasma acoplado
inductivamente.

Los valores de pH promedios ponderados por voludetarminados fueron ligeramente
basicos en la mayoria de las estaciones, excep®nanes de Mayari y Gran Piedra. Las
concentraciones de NOy SQ? no marino fueron superiores en todas las estasj@ni®s
valores de fondo informados para el hemisferioengktlemas, se observé que el HCQO

el CH;COO contribuyen de forma importante a la acidez ddél@gs en areas rurales. Las
tasas de depositacion de sulfatos fueron elevadagagas zonas de Cuba, a niveles
comparables con zonas de Europa y EE.UU. El asd@lescomponentes principales sugiere
gue las fuentes antropogénicas principales sonqu@ma de combustible fosil por
termoeléctricas e industrias de niquel y la queenbidmasa por malas practicas agricolas.
El célculo de factores de enriquecimiento deterngjué los elementos Se y Pb tienen un
origen antropico en zonas industrializadas o quensaentran bajo la influencia directa de
estas. En la region occidental se observé un awnrsmtlas concentraciones de N®
SO durante el periodo poco lluvioso, probablementbidie al transporte local de
contaminantes y desde los Estados Unidos.

Se concluye que solo una pequefa fraccion de hesiécidos contribuye a la acidez libre
de las lluvias, debido a la capacidad neutralizeatis iones Gay NH,", principalmente.
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Hoy en dia, como consecuencia de actividades aygémicas, el mercurio se ha
considerado como uno de los contaminantes masrgsdig del medio ambiente a nivel
mundial. Una de las actividades en las que se baraéido aportes de mercurio al medio
ambiente ha sido la mineria de oro a pequefa e&stka actividad ha resultado importante
en el desarrollo econémico de paises en vias derdis de Africa, Asia y Sudamérica.

Este tipo de mineria, que emplea tecnologias rudamas, utiliza principalmente, la

técnica de amalgamacion con mercurio, siendo eétedm el mas comunmente utilizado
debido principalmente a su bajo costo, rapidempbcidad.

En el caso de Chile, la ciudad de Andacollo, utdacad la region de Coquimbo a unos 55
Km. sureste de La Serena, ha sido histéricamemdezana de actividad minera, desde el
tiempo de la colonia espafiola (siglos XVI a XVIBjendo los principales productos de la
extraccion minera el cobre y el oro. Se ha caraetgo por ser mineria de pequefia escala y
por ende utiliza métodos de extraccion, en el dat@ro, de amalgamacion por mercurio.
Su impacto en el medio ambiente, debe ser evaltexdendo en consideracién que los
desechos producidos a través de los afios se hasitdelo a la intemperie y en algunos
casos en plena zona urbana.

De este modo, el presente trabajo se presentaltadiside la concentracién de mercurio
en relaves que se encuentran en la zona urbareadiedad de Andacollo. Los resultados
obtenidos permiten establecer que existe presceecraercurio en los relaves estudiados
los que en algunos casos su concentracion sobrepasecriterios recomendados para
suelos residenciales establecidos por el Minise#ei®/ivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente de Holanda.
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Introduccion: Las emisiones de carreteras han sitonadas a nivel regional (Dictuc,
2007) con Modem (Mideplan, 2010) aplicando una §froacion de la metodologia Copert
Il (Nziachristos y Samaras, 2000). Sin embargota emetodologia se actualizd
(Nziachristos y Samaras, 2009). Por eso, es negesaaluar los cambios. Objetivo:
Estimar las emisiones de carreteras. Materialesl &= carreteras RM 2008, Censo
vehicular de carreteras RM 2008, factores de emi€idpert Ill de Modem y Copert IV.
Resultados: Con Copert IV aumentan emisiones deOMia143 t/afio, MP2.5 40 t/afio, HC
5279 t/afio, NH 3 t/afio, y CQ 5503 t/afio, y disminuyen las emisiones de CO 4/Ef,
SO, 13 t/afio, CHl 20 t/afio. Conclusion: Se constatan diferenciadagnemisiones
resultantes (Ver tabla 1).

Tabla 1. Estimacion de emisiones de carreteras 808 2on metodologias Copert lll y IV (t/afio).

Metodologia| MP10 | MP25| CO |NOx|COV | SO,

NH3

CH,4

N.O

CO;

CO.eq CcC

Copert IV

421

331

347139604

6751

33

503

143

42

1956523

01972282

617527

Copert Il

377

291

388925676

1471

46

499

163

419

195101

2078903

592115

Diferencia

43

40

-4179

3928

5280

-14

3

-20

-377

5504

-10662

125412

Nota: CC consumo de combustible. Metodologia Cdfiesimplificada para uso en MODEM.
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La intensa y creciente actividad minera en el paiduente de impacto ambiental que
contribuye a deteriorar la calidad de las aguasejosde las cuencas donde se desarrolla la
mineria. Esta industria usa grandes cantidadeguke aecurso cada vez mas escaso en las
regiones donde la mineria es intensiva. Los catdsatamiento de las aguas son elevados
y las aguas de desechos son depositadas en zdalas @ona norte) o en embalses de
relaves (zona central); debido a la escasez ctect agua en la zona centro-norte del
pais, se hace necesario desarrollar nuevas tedaslagie contribuyan a mitigar y/o
remediar las aguas contaminadas con desechos snifi#rdesarrollo de fitotecnologias de
remediacion y/o mitigacion surge como una solucgirg, combinados con otros sistemas
de tratamiento permitiran disminuir el impacto arcélidad de las aguas.

Este estudio se realiz6 con un sistema batch dedwainartificial aerobio con recirculacion,

a escala de laboratorio, de un cultivo hidropordeola especi@lbizia lophanta usando
RIL Adit71 de la mina de cobre El Teniente de CodeBe analizé la absorcion de metales
(Zinc, Cobre, Manganeso y Cadmio) por la planta ydriacion de pH durante 33 dias.
Una vez finalizada la experiencia se analizo laceatracion de metales de la solucion-Ril
y el contenido de estos en raices y hojas de $awgs.

Los resultados indican que la disminucion de laceatracion de metales en el Ril fue de
20 %; la concentracion de metales tanto en hojamaaices fue Cu>Mn>Zn>Cd. Las
raices presentaron un crecimiento promedio de dyRhacia el final de la experiencia
aunque las plantas perdieron gran parte de su foliesaal principio de la experiencia, lo
gue indica un estrés provocado por el tratamieftstos resultados muestran que la planta
presenta capacidad para acumular metales en sgssrgero se debe evaluar
cuidadosamente su uso para la fitorremediaciorgdasade relaves mineros.
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El ozono (Q) es un contaminante secundario formado a partioxigos de nitrogeno y
compuestos organicos volatiles. La Region Metrégod sobrepasa los estandares
permitidos en algunas areas de la ciudad causdadio® adversos sobre la poblacion y el
medio ambiente.

Entre las herramientas de descontaminacion atnicesfétilizadas estan: (i) el arbolado
urbano, capaz de remover diversos contaminantessétricos y algunos gases de efecto
invernadero; a la vez, constituye una fuente de SE)\fprecursores de 30y otros
contaminantes secundarios; (ii) el inventario desgmes, herramienta para construir
informacion fidedigna en el estudio de la contamiba atmosférica y establecer
estrategias de control efectivas.

Este estudio tiene como objetivo evaluar las emésode COVsB de distintas especies
arboreas con el fin de: contribuir a mejorar alguharramientas de descontaminacion
atmosférica.

Se seleccionaron especies nativas: Peumo, Pimiespino y Maitén y exdticas: Abedul,
Olivo, Aromo, Ciruelo verde, Ciruelo rojo y Falsoagio. EI muestreo se realizé en una
camara especial por adsorcion en tubos TENAX cosaes de control de temperatura,
humedad relativa y radiacion fotosintéticamenteivactLas muestras adsorbidas se
concentraron mediante un equipo de desorcion térpise cuantificaron mediante GC-
FID.

Los resultados obtenidos muestran que en genesalatdores de emision (FE) de las
especies nativas son hasta 76 veces menores quie ldss especies exobticas y sus
potenciales de formacién de ozono (PFO) acentlUtm diferencia. Los FE calculados
experimentalmente presentaron diferencias del odéed a 1,8 x 10con los asignados en
el inventario de emisiones de CONAMA

Las menores emisiones de COVsB de las especiem®atisu menor PFO relevan sus
aptitudes como herramienta de descontaminacion.
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